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blemas méds complicados relativos a las losas circulares, 116.—B) Losas de Jorma
cualquiera: 26-13. Losa en general. Hipétesis fundamentales, 117.—26-14. Rela-
ciones entre las solicitaciones y la deformacién, 118.—26-15. Fcuacién diferencial
de la superficie eldstica, 121.—26-16. Consideraciones intuitivas, 122.—26-17. Mo-
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tal, 219.—26-43, Forjados fungiformes, Sobrecarga parcial, 225.—26-44, Forjados
fungiformes. Métodos aproximados, 229.—26-45. Losas con gran deformacion
(losas muy delgadas), 232.—26-46, Membranas planas, 235—26-47. Indicacidn
sobre las losas de gran espesor, 239.—Bibliografia, 240. .
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27-1. Generalidades, pdg. 244.-—27-2. Esfuerzos internos en 1as membranas de tevo-
lucitn, 245.—27-3, Membranas de revolucién cargadas con simetria radial, 248.—
27-4, Consideraciones intuitivas sobre el comportamiento estitico de las mem-
branas, 252.—27-5. Solicitaciones locales en las membranas, 254.—27-6. Caso de
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lages, 314,—28-4, Caso de espesor constante. Integral general de la ecuacion
homogénea, 317.—28-5. Amortiguamiento rdpido de las solicitaciones provocadas
en los bordes, 320.—28-6. Tubos largos., Coeficientes elasticos de un borde, 323. —
28-7. Coeficientes elasticos de un paraleio intermedio, 329.—28-8. Rigideces de un
borde y de un paralelo intermedio. 331.—28-9. Tubos cortos. Coeficientes eldsticos
de un borde, 333.—28-10. Coeficientes elisticos mutues de los dos bordes, 335,
28-11. Depdsitos cilindricos de eje vertical, 340.—28-12, Tubos zunchados, 351.—
28-13. Variaciones térmicas en los tubos, 360.—28-14. Depésitos de espesor varia-
ble, 364,—28-15. Problemas mds complicados, 370.—B) Losas de doble curvatury
(cipulas): 28-16. Losas curvas de revolucién, 373.—28-17. Ecuaciones generales,
374,—28-18. Ecuaciones fundamentales, 379.—28-19. Transformacion del sistema
homogéneo, 382.—28-20. Losa esférica de espesor constante, 383,—28-21. Losa co6-
nica de espesor constante, 385.—28-22. Integrales particulares, 386.—28-23, Solu-
cion aproximada del sistema homogénec, 388.-—-28-24. Fucrzas y pares que acLuan
en un borde. Coeficientes eldsticos, 394.-—28-25. Losas de revolucidn de forma
cualquiera. Losa esférica equivalente, 398,—28-26. Rigidez del borde, 401.—28-27.
Cipulas enlazadas en ¢l borde (o contorno), 404.——28-28. Capulas con el borde
apoyado sobre un plano horizontal, 406.—28-29. Cupulas articuladas en €l borde,
408, —28-30. Capulas con el borde deslizante, pero no giratorio, 411.—28-31. Cu-
pulas empotradas en el borde, 412.—28-32. Flecha eldstica de las cupulas, 417.—
28-33. Cipulas con el borde apoyado sobre base cénica, 420.—28-34, Estudio
de las ciipulas mediante lineas de influencia, 423,—28-35. Resumen de las pro-
piedades de las tosas de revolucion, 431.—28-36, Caso de la losa circular plana,
434,—28-37. Capulas muy rebajadas, 435.—28-38. Losas con radio R, y espesor va-
riable, 435.—28-39. Problemas mas complicados, 436,—C) Estructuras constituidas
por varias losax curvas. Depdsitos: 28-40. Consideraciones generales, 436.—
28-4f. Vigas en anillo, 438.—28-42, Estructuras complejas. Estudio mediante
coeficientes eldsticos, 439.—28-43, Coeficientes elisticos del borde comin a dos
losas en paralelo, 449.—28-44, Coeficientes eldsticos y rigidez de un paralelo in-
termedio de una losa, 452.—28-45. Estructuras complejas. Estudio mediante
coeficientes eldsticos compuestos, 453,—28-46, Estructuras complejas. Método de
las deformaciones, 457.—28-47, Estructuras complejas. Fstudio mediante las

,rigideces, 459,—28-48, Depdésitos, 463.—28-49. Depésitos de tipo Intze, 469.—
Bibliografia, 477.
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29-1. Generalidades, pdg. 479.—29-2. Bovedas de cafién. Ecuaciones generales,
480.—29-3. Vigas de borde vy timpanos, 434.—29-4, Bovedas de cafion sometidas
a cargas verticales, 487,—29-5. Formas mads frecuentes de la directriz, 487,
29-6, Directriz semieliptica, 488.—29-7. Directriz en arco de clrculo, 491.—
29-8, Directriz cicloidal, 498.—29-9, Directriz en catenaria, 498.—29-14. Directriz
parabélica, 499.—29-11. Observaciones, 502.-—29-12. Bovedas de cafion some-
tidas a presion mormal, 505.—29-13, Pepdsitos de eje horizontal para liquidos,
507.—29-14. Boévedas de caitén sometidas a la accion del viento, 509.—29-15. Es-
fuerzos principales y lineas isostaticas, 512,—29-16. Deformaciones elasticas,
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515.—29-17. Bévedas contrarrestadas transversalmente, 517.—29-18. Bévedas
continuas longitudinalmente, 518.—~29.19, Estudio de la infiuencia do los bordes,
320.--29-20, Otros problemas sobre las losas cilindricas, 543.—29.21, Otros
tipos de cublertas, 544.-—29-22, Cubiertas constituidas por varias losas planas
(bdvedas de directriz poligonal), 544.~—29-23, Bévedas de doble curvature, 549,—
29-24, Cublettas constituidas por partes de bévedas cilindricas, 550.—29-25, Cu-
biertas varias, 551.—29-26. Indicaciones constructivas, 552,—Bibliografia, 553,
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deformaciones, 559.—30-3, Pueden suponerse coincidentes los limites de propor-
cionalidad y de elasticidad, 562.—30-4, Beneficios debidos a la plasticidad, 563.—
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cion rectangular, §71.—30-6, Seccidn en doble T, §76.—30-7. Secciones de otras for-
mas, 578,—30-8. Seccién rectangular, Influencia del agriamiento, 582.—30-9. Sec-
cién rectangular, Diagrama o-¢ cualquiera, pero simétrico, 583.—30-10, Seccidn
rectangular, Diagrama o-¢ cualquicta ¥ no simétrico, 585.—30-11. Vigas de
hormigdn armads, 587.—30-12, Tensiones tangenclales en la flexidn pldstica,
589,—30-13. Flexién y esfuerzo normsl. Seccién rectangular, 591,—30-14, Tor-
sién. Seceidn circular, 595.—30-15, Influencia del agriamiento, 598.—C) Defor-
macidn de las vigas: 30-16, Curvatura de las vigas sometidas a flexién, 595.—
30-17. Deformacidn de las vigas sometidas a flexidn, 600.—30-18. Curvatura en ¢l
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de seccidn circular, 607.—D) Estructuras hiperestdticas: 30-20, Consideraciones
intuitivas, 609,—30-21, Empleo de la condicidn de congruencia en régimen plés-
tico. Viga empotrada en los extremos, 612.—30-22, Viga con apoyo y empotra-
miento, 621.—30-23, Observaciones, 625.—30-24, Estructuras reticulares hiper-
estdticas, 627.—30-25. Estudio de la situacién Limite en ¢l momento de la rotura,
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apoye y empotramiento, 643.—30.27, Situacién limite para las vigas continuas,
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30-29. Coeficientes de seguridad exterior ¢ interior, Observaciones, 659,—30+30,
Examen de otros casos diversos, 662,.—F) Tensiomes ¥ deformaciones residua-
fes: 30-3%, Introducclén, 665.—30-32. Deformaciones residuales en las vigas
sometidas & flexidén, 666.—30-33. Tensiones residuales en las secciones de Ias
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