CONTENIDO

Prologo . ............ns T Xiii
Capitulo 1. Introduccién a la ciencia de las computadoras y a la programacioén ........ i
1.1, ;Qué es una computadora? ... .....oeceieomirteireea e 2

1.2. Organizacién fisica de una computadora (hardware) .............oaoeeen 2

1.3, El software (105 PrOGIAMAS) . ... .vveornrnemnasrenrunsressecomroserss 9

1.4, Los lenguajes de Programacion ..........ooeeenooasaeesrin ettt it

1.5. La resolucion de problemas con computadora .........oooevareeereeees i3

1.6, Programacion modular .........ooiiennhiaaianasnenin e 24

1.7. Programacion estructurada ... .....ooooiieniiiire e 25

1.8. Los lenguajes Pascal y Turbo Pascal . ........oovvmvnnierenenerenennee 28
Capitulo 2. El entorno de programacion Turbo Pascal: Comenzando la programacién .. 32
2.1. El programa Turbo Pascal (5.5 a ) O 33

2.2, (Qué es un entorno de PIOEIAMACION? ... oovviinun e aneeaeees 35

2.3, El entorno integrado de desarrollo (EID) ......oovvvenivnenineneenns 35

2.4, Instalacion de Turbo Pascal .......ocoiniiiiiiiiiiiiiiai s 36

3.5 El entorno de programacion de Turbo Pascal .....oviiiee i 37

2.6. Componentes del EID Turbo Pascal 7.0 ..oorer e 41

I A T R £ 1 LS R 45

28, Creacion de programas: La edicion ........ooviiiiiiiiiniaiene e 48

29, Conservacion (grabacién) de programas en discos ......ooooevoainereres 48

210, COmMPHACION - oo\ ie ettt 49

211, EJecucion (RUR) « ..o nneeeentaaneseaitan s s 30

212, Tratamiento de archivos en la ventana de edicion. ..............ooeeinee 51

2.13. El depurador integrado .........coiciiiiiiiiieiin e 52
Capitulo 3. Intreduccion a PasCal .ttt e 54
3.1. La estructura de un programa en Pascal ... ... 35

3.2, Objetos de UN DIOZIAMA - . .ov.orwnn s srrnnn o assssn e 58

3.3, Diagramas de SiBaxis. ... ooovveei e 61

3.4, TiPOS 68 GRLOS .o\ ve e 62

8. CONSIANIES v o ettt e e 71

36, VAFIADIES © ot e 73

T, SENUETICIAS - v oo e e e e e e 75

3R, La sentencia de asignacion . ..... oo e 77

3.9. Expresiones ¥ operaciones ATHUTIETICAS o o ot eervreee e caa e aaeees 79

3.10. Operaciones Entrada/Salida oo 83

s,



Viil © Programacién en Turbo Pascal
3.11. Operaciones basicasde utilidad .......... ... ... il 90
3,12, Programacion interactiVa . . ... .ouvuueir i eiraiea e iaa s 94
3.13. El estilo de programacion ............ouiuriiiiiairraniiaiiaiaiens .95
3.14. Puesta a punto de Programas ........c..eeerreronnnerraareerannnenanans 99
Capitulo 4. Estructuras de control selectivas ................... ... ..ol 108
4.1, ExXpresiones JOmICAS .. ..outvrrnu ettt e 108
42, Lasentencia il .. ... ... o i 115
4.3, Sentencias if anidadas ... ... ... e s 120
4.4, Programacion con expresiones 10gicas . ..., 124
4.5, La Senienci@ CaS€ ..........euuienununeeiniia e 129
4.6. Comparacion de sentencias if anidadas ycase ............ . ... ... .. 132
4.7. Puesia 2 punto de Proramas ... ..o.vniurinenreannneanns e aneaioernons 134
Capitulo 5. Estructuras de control repetitivas ............ .. .. ... ... 145
5.1. Elconceptodebucle ... ... oviniiiii i 145
5.2, lasentenciawhile .. .. ... 147
5.3. Disefiodebucles ... ... . il e e 149
5.4. Terminacion de Jos bucles . ... .o 151
5.5, La Sentenci@ TePEAL . ... . uo v et tetat i enrraaau e 158
5.6. Comparacion de los bucles while yrepeat .................... oo 160
5.7, Lasentencla for .. .. 162
5.8, Bucles anidados ... ... i 168
5.9. Eleccién de la estructura repetitiva adecuada ............. ool 171
5.10. Optimizacion de bucles ... ..ottt 173
S.11. Puesia a punto de ProBramas .. .......oovvoneenreetnmeeiee it eauens 174
Capitulo 6. La programacion modular ........... .. ... 186
6.1. El disefio descendente: los subprogramas ... 186
6.2. Eldiseno modular: los modulos. ... i 189
6.3, ProcedimUenlOS . ..ottt et et i i 190
6.4. Transferencia de informacion a/desde procedimientos: los parametros .... 197
6.5. Variables locales y globales ......... ..o i 206
6.6. Efectos Jaterales ... ..ot 210
6.7. Ambito de unidentificador ......... .. ...l e 211
6.8. Ladeclaracion forward ........ ... ... 219
6.9. Diseno descendente y programaciéon modular ... 220
6.10. Incluir archivos en programas (creacion de bibliotecas) .................. 229
6.11. Puesta 2 punto de PrOgramas .. ......oveceernnenoarnenseitanereaseens 229
Capitulo 7. Funciones estindar y definidas por el [T 17:1 o 11 S 237
7.1. Las funcionesde Turbo Pascal ........... ..o i 238
7.2. Las funciones predefinidas en Turbo Pascal ....................ooiint 238
7.3. Funciones Mmatematicas .........ocoveuranmerneeeruannas e 239
7.4. Funciones trgONOMELFCAS ... ..oouevuerarrerommcacamoonseanacnonns 245
7.5. Funciones ordinales ........ccviiriiiiiriiiii e 249
7.6. Funciones especiales ... .. .ot it 252
7.7. Funciones especiales (bajo nivel): Hi/Lo/Swap ......................... 253
7.8. Incremento y decremento: Inc/Dec........o. i 255
7.9, NUMETos alealonios . . .v.ovt et iiieiie it aaaniee et 257
7.10. Funciones definidas por el usuano .............cooviiiiiiiiiiiiain, 261



7.11.
7.12.

Capitule 8.

8.1
8.2.
8.3
8.4.
8.5s.

Capitulo 10.

10.1.
1.2,
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.
10.9.
10.10.

Capitulo 11.

1.1
1.2,
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.
11.7.
11.8.
11.9.
11.10.
RIS
1112,
1113,
11.14.

Contenido ix

El tipo procedure (versién 5K 266
Puesta a punto de programas .................................." 269
Tratamiento de cadenas de caracteres........................ ... © 278
Concepto de cadena de caracteres (string) .................. e, - 278
Longitud de unacadena ............................... T 279
Operaciones entre cadenas ...................................."" 283
Procedimientos y funciones de cadena internos ....................... .. 284
Otras propiedades de las cadenas .................................. . 292
El control de la pantalla y del teclado .................... ... ... 303
Launidad Crt ................ooooeii i 303
LasvadablesCrt ..................... e i i, 306
Rutinas de control de pantalla .................. ............... " 308
Pantallas versus ventanas.............. N e eni e, 312
Patalladetexto ........................o 313
Coordenadas de pantalla: posicion del cursor ........................... 315
Reglas pricticas para el control de la pantalla ....................... ... 317
Elcontrol del teclado ................................... 319
Tipos de datos definidos por el usuario yeonjuntes...................... 325
Definiciones de tipos ............................ 325
Tipos de datos ordinales ....................................... " 326
Tipos de datos subrango ......................................." 329
Tipos definidos por el usuario: enumerados ............................ 332
Las funciones ordinales: Ord, Pred ySuce ..o 3319
Compatibilidad de tipos y compatibilidad de asignacién ................. 343
Conjuntos ... 344
Operaciones con Conjuntos . ..........cooovevnennonnnninn 348
Recapitulacién sobre conjuntos: conceptos y operaciones ................ 358
Puesta a punto de programas ..................................... 361
Introduccion a las estructuras dedatos.......................... .. 365
Concepto de estructuras de datos ................................. 366
Quéesunarray? ... . ... 366
Arrays unidimensionales: los vectores .............................. 367
Operaciones con arrays (vectores) .........ooiiiiiiiii 374
Arrays como parametros ..................... 378
Valores minimo y maximo de un vector ............................. 381
La directiva del compilador R ...........................0T ... 382
Arrays paralelos . .................... T P 383
Arrays multidimensionales ......................... .. . 384
Arrays bidimensionales (tablas) .................................. 385
Tratamiento de arrays multidimensionales ..................... .. " 394
Compatibilidad y capversign de tipos ......... ... 397
Constantes tipo arra%gipe 3S) s e S 398
Puesta a punto de programds ........... ... P F N 399



X Programacién en Turbo Pascal

Capitulo 12,

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.

Capitulo 13.

13.1.
13.2.
13.3.
13.4,
13.5.
13.6.
13.7.
13.8.
13.9.
13.10.
13.11.

Capitulo 14.

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.
14.5.
14.6.
14.7.
14.8.
14.9.
14.10.
1411
14.12.
14.13,
14.14.
14.15.
14.16.
14.17.
14.18.
14.19.
14.20.

Capitulo 15,

wn
bd

hotn
'wd

1
!
i

Ordenacion, biisqueda y mezcla (interna) ............... ... ... ... . ... ... 411
IntroducciOn ... o 411
Ordenacion............... 412
Ordenacion por burbuja ............... ... .. 413
Ordenacién por seleccion .........0..... .. 420
Ordenacion por insercion .................... o i 422
Ordenacién Shell ............... ... ... ... ... 425
Busquedafineal ........... ... ... .. 428
Bisqueda binaria........... .. ... . . 432
Mezela ..o 436
Registros ... 441
Eltipo de datos registro ............ ... .. 442
Lasentencia with ........... ... .. ... . 446
Registros jerarquicos (anidados)................... ... . ... ... ... 447
L8 registros como parimetros.................. . 453
Arrays de Tegistros. ... 457
Registros variantes ................. .. ... 460
Constantes de tipo registro (tipeadas) .......................... ... . 469
Busqueda en un array de registros.................. . ... ... 470
Busqueda por conversion de claves (hashingy ... . ... ... ............. 473
Ordenacion de un array de registros ... ....... e 478
Puesta a punto de programas ...................... ... ... ... . 482
Archivos oo 490
Introduccidn alosarchivos . ..... ... ... ... . . 491
Los archivos en Turbo Pascal ..o 492
Los archivos de texto (secuenciales) ................. ... ... ... 495
Tratamiento de archivos detexto ................ ... ... ... .. ... . 498
Redirecciones de las entradas/salidas estandar .......................... 505
Los archivos de acceso aleatorio (Con tipos) ...........ooeeeeennooo . 508
Tratamiento de archivos de acceso aleatorio .......................... .. 510
Mantenimiento de archivos aleatorios ................................. 512
Deteccion de errores de Fntrada/Salida E/S) oo 519
Errores de E/Sbajo MS-DOS ................oo 521
Tratamiento completo de archivos aleatorios ........................... 521
Archivos Sin tipOS ... 530

Borrar y renombrar archivos ......... . ... . . 532

Dispositivos en Turbo Pascal ..................... .. . i 534
Escritura enimpresora ............ ... 535
Archivos de texto asociados a unidades logicas ............. ... 536
Los archivos como parametros de procedimientos ...................... 537
Ordenacion de archivos ................... ... . .. . . .. ... 537
Mezcla de archivos ... o o o 538
Puesta a punto de programas ....................... ... . i 542
Larecursividad ... ... ... ... . .. 546
La naturaleza de la recursividad .............. ... .. ... ... 546
El seguimiento de la recursividad ..................... .. ... ... ... 555

Pilas o 557



154,
15.5.
15.6.
15.7.
15.8.
15.9.
15.10.
15.11.
15.12.

Capitulo 16.

16.1.
162,
16.3.
16.4.
16.5.
16.6.
16.7.

Capitulo 17.

17.1.
17.2.
17.3.
17.4.
17.5.
17.6.
17.7.
17.8.
179,

Capitulo 18.

18.1.
18.2.
18.3.
18.4.
18.5.

18.6.
18.7.
18:8.

Capitulo 19.

19.1.
19.2.
19.3.
19.4.
19.5.
19.6.
19.7.

Contenido

Subprogramas recursivos con pardmetros tipoarray ................. ...
La eficiencia (iteracion versus recursividad) ............ ... .. ... ...
Recursividad indirecta: declaracién Forward ...........................
Busqueda binaria recursiva e e
Ordenacion rdpida (quicksort) ........... ... ... ... ... . ...
Ordenaci6n por mezcla (ordenacion EXterna) ...,
El problema de las Torres de Hanoi ............................. "
La recursividad. pros v contras (sintesis)
Puesta a punto de programas

Pilas y colas

Introduccion ... ..................
{Qué es una pila? ... ... e e
Realizacion de pilas con arrays (vectores) y registros
(Quéesunacola? ............. ... ...
Aplicaciones de las colas .......................... .
Realizacién de una cola con arrays v registros
Puesta a punto de programas

Las estructuras dinimicas de datos: los punteros

Punteros ......... ... ... e i,
Operaciones con variables punteros: Los procedimientos New y Dispose ..
El tipo genérico puntero (pointer) ......................
La asignacion de memoria en. Turbo Pascal e, Teeals e
Listas enlazadas

Listas circulares ............. ..., .

Arboles .......... ... ... .

Construccion de grandes programas

Concepto de unidad .. ...... T T
Estructura d¢ una unidad ..................... .. T
Creacion de unidades ................... . ...
Ltilizacion de unidad estandar ..................... .7 Pea.

Situacién de las unidades en sus discos: ¢Donde busca Turbo Pascal las uni-
dades? ... T
Identificadores idénticos en diferentes unidades....................... ..
Sintesis de unidades ...
Otros métodos de estructurar programas: inclusion. recubrimientos Y enca-
denamiento

xi

559
561
563
565
568
572
576

580

584
584

' 585

593
594
595

606
617
617

623

629
632
633
640
645
646
646

649
658

661
664
664



Xii

Capitulo 20.

20.1.
20.2.
20.3.
20.4.
20.5.
20.6.
20.7.
20.8.

“Capitulo 21.

2L1L
21.2.
213,
214,
21.5.
21.6.
217,
21.8.

:Capitulo 22,
s 221
222,
22.3.
224.
22.5.
22.6.

22.7.
22.8.

Programacién en Turbo Pascal

Apéndices

ZZEr AR -TOmmUNw>

.....

Metodologia de diseto de grandes programas .................. P 705
El ciclo de vida del software ........................ ... 705
Diseito de algoritmos ..............coooeveneniii 708
La codificacion .................. ... 0. e e eenaeiinan 709
Prueba (testing) ........................... et 709
Depuracion . ... .. el E e e 710
La documentacion ............... ... .. 0 PR 712
Eficiencia .........,.... .. B T 714
Transportabilidad ............ e et i S 717
Introduccién a la programacién orientada a objetos: POO (OOP) ..., ... .. 719
Concepto de programacion orientada a objetos (POO)....... pvieereeana. 720
Losabjetos .................... 721
La estructura de los objetos en Turbo Pascal ........ ... N 722
La herencia..... et ettt T .11
Losmétodos .........ooooiiuiiiniiinnnni, it 129
Constructores y destructores .. .................... e e 736
Los procedimientos New y Dispose en POO ........ .. e 738
La resolucién de problemas con POO ........o...ooeeeii 739
Nuevas caracteristicas del Turbo Pascal 70 ..................... Sirenen 7141
Sentencias de control incondicional .. ..., .,.. T Ceeeenas 741 -
. Pardmetros .......... P T 744
Arrays abiertos . ...... ... S SO 746
. Cadenas terminadasen nulo. .. ..... P i Eeeaeaieaa 751
La unidad Strings: Funciones ....................... . e, 753
ConURLOS . ...t ieee L B S S D 756
Mejoras en programacién orientada a objetos ....... .. ... i 758
Nuevas directivas del compilador ........... ... el P 761
Codigos de referencia .................... ... P T S 762
Palabras reservadas ....... eeeraenna. Sereviraeneai.. J A (1.
El editor de Turbo Pascal 7.0...... e R LR T T U 770
El entorno integrado de desarrollo Turbo Pascal 7.0 ........ .. Cveeieeras 774
El editor de Turbo Pascal 6.0.............. e iheereeeaes e eeteeenan veer 191
Menuis y secuencia de teclas Turbo Pascal 6.0 Creeneiieiiinreeanenian.. - 198
Mends, ayudas y secuencias de teclas Turbo Pascal 5.5 ......... RPN 806
El editor de Turbo Pascat 5.5 U ST 814
El'mend File de Turbo Pascal 5.5 .............oooooiuieen 820
Directivas de compilacion . ................oovin i 824
Depuracién de sus programas en Turbo Pascal ......................... 839
Mensajes y cédigos deerror ...........oooiiiiiiie 852
Gufa de referencia Turbo Pascal 7.0, 6.0 Y S i, 860
Diagramas de sintaxis Turbo Pascal 7.0,60¥55. .00 i, 885
Pascal estdndar (ANSI Pascal) versus Turbo Pascal 55270 ............. 900
.......................... e e i e, 903



