Contenido

PIOLOZO oot xxi

PARTE I
EL LENGUAIJE C

1. Introduccién al lenguaje C ..................ccooovovemmommeeeoooeeee 3
Origenes del lenguaje C.........ooeuieieieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 3

Un lenguaje de nivel medio ..........ocveuevieevovieceeeoeeeeeeeeeeeeeee e 4

Un lenguaje estructurado .......ocoooeueviveiieeecueeicececieceeeee e, 5

Un lenguaje para programadores..............ccovveveeereeeeeeeeeeeeooe 6
Compiladores frente a intérpretes 7 ...........oovvveeeeeeeeveeeeereeeeseer, 8
Formato de un programa en C .............ocoooveveoeiieeeceeeeeeeeeeeen. 8
Bibliotecas ¥ €nlace ......c.ooooouevioiieiiiiieeieeceeeeeeeeeee e, 8
Compilacion Separada ............cco.oevevveveeeerereeeeeeeeee oo, 10

Mapa de memoria de un programa en C..........ococooveeevevoereerrin 11
Repaso de terminologia.......cccuiviucececeieieieiieeee e, 12

2. Variables, constantes, operadores y expresiones............................ 15
Nombres de identificadores ..............ccoovvvvevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 15
Tip0s de datos .....ccoeovvieieieeiieiececeeee e 16
Modificadores de tipo ........cocvvevivieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 16
Modificadores de aCCeS0 . ..uovviviiiieeiiieicicteeee e, 18



vi

Contenido

Declaracion de variables................
Variables locales .....................

Variables globales ...................

Especificadores de clase de almacenamiento .........c..ccccoevevveveeniivenennnn,

Variables estaticas (static) ......

Variables locales estaticas (StatiC).......ccoovvecveereeceiniiieciee e
Variables globales estaticas (Static) ........cocovveevveeeiiiieiceece e,

Variables register ...................

Asignaciones multiples ..........

Instrucciones de asignacion ..........

Conversion de tipo en asignaciones ..........cceueeeeeveeeenreereeereerreereennss

Inicializacion de variables ......
Constantes ....cccceevvevnveeeveiieeeeeeeeennn

Constantes de caracteres de barra invertida ..........oooovveeveeeevinrnennn..

Operadores ...covvvevevveeceenieereeenennae
Operadores aritméticos ...........
Incremento y decremento........

Operadores relacionales y 10ZICOS.......oiiveiiceiiiiiieeicce e,

Operadores a nivel de bit ........
El operador ? .....cc.ccoevieiienenn.

Los operadores de puntero & y * ....oooovvvveieieviiiieeieeee e
El operador en tiempo de compilacion sizeof ...........ccoeveveevvnennnnen.

El operador coma ....................
Los operadores . y -> ..............
(1Y O oo
Resumen de precedencia.........
EXpresiones.....ccoccecevevivnninnnennnnen.

Conversion de tipo en eXpresiones........c.ocveeeeveeveeereiveeereeeeeeeeeneannas

Conversiones de tipo...............
Espaciado y paréntesis ............
Abreviaturas de C....................

Instrucciones de control de programa ..................c.cccccocovevevveeennnen..

Verdadero y falsoen C .................
Instrucciones de seleccion ............
I e

19
20
22
22
24
24
26
26
28
29
30
30
30
32
33
33
33
34
35
36
38
42
43
45
45
46
47
47
47
47
49
50
50

53

53
54
54
55
56
57
59
63



While ...ovviiiiiieieeeeeeee,

Contenido

Tipos de Valores devueltos ...........c.ouceeeeriireiiiiieeeeeeeee e,
Devolucion de valores desde main() ........cccevevevviiiiviceeeeerenee.
Reglas de ambito de las funciones .............ocoooeveveeeeeeereeeeeeeeeeee
Argumentos de 1as fUnNCIONES ........c.ovvveeeieveiieieieceieeeeeeee e
Llamada por valor y llamada por referencia...............cccoveueverennn...
Creacion de una llamada por referencia ............ocoeevveeeveeeeeeenannn,
Llamada a funciones con arrays ...................... et st

Argumentos de main() ......

Funciones que devuelven valores no enteros .............ccocooveeeeeveeveeennn..

Prototipos de funciones.....

Prototipos de funciones de biblioteca estandar .................c.............
Prototipos de funciones sin parametros .............c.oococvvevereeeeeeeen..

Devolucion de punteros ....
Declaracion de parametros
Recursividad ......................

clasica y moderna ...........coccovceevervnrnnnnn.

Aspectos de Implementacion ............coeeevicviviiiiniiieeee e
Parametros y funciones de propdsito general ............ccoocvvveueeeenenne..

Eficiencia .......oceeer......

Arrays unidimensionales...

Generacion de un puntero a Un array ...........ccoceeeeevevevirreeneneeeeeeeeseneeenns
Paso de arrays unidimensionales a funciones..........ccooeeeeeveveveereenennn,

Cadenas ......cccceeueeunnn.n.
Arrays bidimensionales......
Arrays de cadenas .......
Arrays multidimensionales

vii

63
63
65
68
68
69
71
72
73
75
76

79

80
80
81
&3
83
83
84
85
86
90
95
97
99
99
101
102
103
105
107
107
108

111

111
113
113
115
116
120
121



viii Contenido

Indexacion de PUNLETOS ......coceoveieceeiriicericiie et
Asignacion dindmica de aIrays.......ccvvvvierenininiciinni e
Inicializacion de arrays .......ccccceiereeeneniiiiniiicnrcr e

Inicializacién de arrays sin limites predefinidos ........ccccccececinnenn
Un ejemplo de tres €N IAYa .......cooviviiiiimnriieiiiiicnienieteteens s seens

0. PUIEEIOS ..ooooeeeeeeeeeeireeeeeee e e s et e ssssseeaeesssaasssassasasssssernassessnnssessbnsanasananens

Los punteros son dir€CCIONES .......cccciviiimiiiiiiienreeieniieie e
Variables PUNTETO ....everieieirinieciceiirenrereeeeet e b
Los operadores de PUNLErOS ........ccoeviviiiiineirimeneeeie e
EXpresiones de PUNeros .........cocoveciiiiiiiniiinniinniesesissieee e
Asignacion de PUNLETOS........covuviiiinvinieereneee e
ATItMELICA de PUNLETOS ..eeeeieieeieeeeeeeeeecsicce st e
Comparacion de PUNteros ........cccevuiviieiinininiiiis et
Asignacion dindmica ¥ PUDLEIOS .......ooveeivinsvesiciieieieisesiet st
Introduccion a los punteros const.........ccccceeuennee. reeeeere e ee e s se s

Puntero

I 8 £ 1 R L TR TTRPE R

Punteros a arrays de caraCteres ..........ccovvvveiienersineeneinieneesien s
ATTayS d€ PUNLEIOS ..oeeoneeiiiiniciiiiiie ettt

Puntero

s a punteros: Direccionamiento indirecto multiple ..................

Inicializacion de PUNLETOS .......coverveereerereenrininire et

Puntero

S A TUNCIONES .eeeeeeieeee ettt cer e e ee e e e eeerreee s e srseeesennrnnees

Problemas con 108 PUNLEIOS ....coeereierreeveeriininiriiiiie et

7. Estruct

uras, uniones y tipos definidos por el usuario .....................

ESIIUCIUTAS .ooiivieiecteecieesee sttt seeseesne s sassts s s sn e s snr s e bbasana e baeees
Referencia a los miembros de una estructura ........cccooeceiviiiininnnnn
Asignaciones de eStIUCLUTAS .......c..ocoviiiiiiiieiienrieiieineeietesinnenens

ATTAYS d€ ESIIUCIUIAS ....cceveieeerereenrii st sr s
Un ejemplo de iNVeNtario.........cccecevrveerrniiiniinicnineieneeeereenensens

Paso de

estructuras a funciones...........cceuveee.. Cerevrbrrtieeeeeereeeeae s aaraaanes

Paso de miembros de estructura a funciofnes .........cceeeevivinininnn
Paso de estructuras completas a funciones ........c..cccceeceerivinniiiinnnn

Puntero

S @ ESITUCTULAS ..ouiieiiniiiiinirnrrneriartaeereusrasaneesssoesenseocneseaennsnserssnsanss

Declaracion de un puntero a una estructura ..........cccocoevvveeenriennnnnn.
Utilizacion de punteros a eStruCturas ......c..ceccevcrvivininennsienenneenns
Arrays y estructuras dentro de estructuras...........ccocevvvmvreenicieeniccnne.
Campos de DILS ....ceceveereerecreiiieniiiin e
UUNIONES ..oeciiieiieeerieteeteereeereeereesseenserenes e etresttesrsssbsasbasesbessrnsesbnsstssensaas

122
124
128
130
131

135

135
136
136
138
138
139
140
142
144
145
146
148
149
151
152
155

157

157
160
160
161
161
168
168
169
169
170
170
173
174
177
179
182
184



Contenido ix

Entrada, salida, flujos y archivos ... 185
E/S €1 € Y A oo 186
Flujos (Streams) ¥ archivos c.....ooeuerrisimmmmmsmsssssems s 186
FIUJOS (STIEAMS) ..oouvrvvsrvssrrssrsserimnssssssssssssssamsssmss s 187
ATCHIVOS o ovoevevsseeeeeeessseseseseesessestars s es e s s b e b s b e sttt 187
E/S PO PANLAILA ..ovcverrrsriisersresssassnmss s 189
Lectura y escritura de Caracteres .......coeeurummisismsrscnsssssnsssnnssees 189
Lectura y escritura de cadenas: getS() ¥ PULS() coveveeeeccrnminiinicienns 192
E/S formateada por PANtalla ......cooervriiinmiienissinss s 193
TS 1113 (0 TR R SRR 194
SCANT() vvrvverrseessceresserassarsbsess s 201
El sistema de archivos del estandar ANSIde C ..o 208
El puntero @ archivo ......ooceeeurmmmmssssiessensssimnmms s 209
Apertura de Un archivo ... 210
ESCritura de UN CATACLEL .co.ecvivirimriieenrissisenisnisssss st 211
Lectura de UN CATACTET ..o.vvveveerrinreessseesersimsrmasessssnss s 212
FELOSE() werverrerereremessereessnsssbs s 212
Utilizacién de fopen(), getc(), putc() ¥ fElose() «wvcvvmvemrmisenieneeeess 213
Utilizacion de FEOT() ..ovvvemerrinrrminereciii e 214
Dos funciones adicionales: getw() ¥ PUtW() c.covvieireineceninninnmsnnnencee: 216
Manejo de cadenas: fgets() y TpUS() .eveeecmnmmnmmssmsersessmsssenes 216
£read() Y TWIILE() covuvvurirersiensensseiseis s 217
fseek() ¥ E/S de acceso direCto ..o 219
Fprintf() y FSCANT() cuvvrvvserrecmsriinnimissii e 221
Elminacion de archiVos .....ceoirrrnsesmsinisssinsisss s 224
ferror() Y FIEWINA() .oourvvmeveerereemermrnssnssssi e 225
Conexion con 1a pantalla ... 225
El preprocesador y los COMENEATIOS ..oocveevreeeriiiriireniceie e 227
BAEEINIE v oveveveeeeereeeessssesessseeseaeses s s s s bR 228
BEITOT .vuveveveseseeseesesesesessseseseseasa s st E e AL 231
BTICTUAE «.vevveeeeeceeeetesessssseeseesssss s s 232
Directivas de compilacion condicional ... 233
#if, #else, #elif y HENdif oo 233
HFdef € HITNAET o oveeeeeereereeee e e 235
BUNACT oo eseeueeesebesseeseseassr s st 236
Utilizacion de defined ... 237
BHTEE oo eeeeeeeesoeeasssaeea s s e b s e e e SRR AR RS 237
BPTAGINA e vecrereevssrnssssesssseesesss s abs s 238
Los operadores del preprocesador HY HH o 241
Nombres de macro predefinidas .......c.ooiriiiiciiieee 243

COTIIENIEATION «vevrvevevereresesesesesesssessarsesesasesereaessr s s R s TS n st 245



10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

Contenido

PARTE I1
LA BIBLIOTECA DE FUNCIONES DE BORLAND

Enlace, bibliotecas y archivos de cabecera .....................................

El €nIaZadOor....c.ovviiiieiieeeeeee e e
Archivos de biblioteca frente a archivos objeto ...........ccccocvevevenene..
La biblioteca estandar ANSI de C frente a las extensiones de Bor-

TANA oo

Funciones para el manejo de cadenas, memoria y caracteres .....
Funciones matematicas ............c......cocooevniiiniiniecc i,
Funciones de fecha, de hora y del sistema .....................................
Asignacion dindmiea ...
Funciones de directorios .................ccoccovvviiniriineeie e
Funciones de control de procesos ...............ccoceveeveeeeeiceeceenennne.
Funciones graficas y de texto ................c.coooeeveiieiccicicicec

Funciones diVeISas ............ccoooovvuiiiiiiiieiieeeeeee e,

PARTE III
BORLAND C++

Introduccion al CH e

Origenes del CH ..o e,
(Qué es la programacion orientada a objetos? .........ccccoeveveiiiinnnnnn.

Encapsulacion ...

PolimorfiSIMO ....co.evveieieiiiec et

HETIENCIA vttt
Algunos fundamentos de CHt. ..o,
Compilacion de un programa en CH+ ..o
Introduccion a las clases de CH+ ..o
Sobrecarga de funciones.........ccccecvvvievveeececiee e
Sobrecarga de operadores.........ccocovvvieevivieice e
HETENCTIA ..ottt
Constructores y destruCtores .......oviieeeeeerviieeieteceeeeeeeeeeee e
Palabras reservadas en CH+ ..o
Dos nuevos tipos de datos .......o.vvveeeieieeiiiiiceeeeeeee e

249

249
251

251
252
253

255
325
359
379
447
473
491
501
581

629

629
630
631
632
632
633
635
636
640
643
643
647
650
651



21.

22,

23.

Estudio de clases

Constructores parametrizados

Funciones afines .

Contenido

Y ODJELOS ..o

Argumentos de funciones por OMISION .......ccvvevinvevccrinieiinininiciiines
Utilizacién correcta de los argumentos por omision ....................
Relacion entre clases y eStIUCTUIAS ...oovivuiviririenienieeie e
Relacion entre Clases ¥ UNIONES .....cccoiiiiiimniiireenreerestssrnssessesecccnnins
UNIONES ANOTUITIAS .1eecuveeerierieeeeereeeeeeeersstossnssresasessssssssessensssrensesns

Funciones tipo inline

Creaci6n de fu

nciones en linea dentro de una clase ........cc.ceeeeee.

Paso de objetos a fUnCiones .........cvveeeveeiinirnnecinencscn
Funciones que devuelven objetos .......cooooeiiiienincineecnniiiinnnns
AsSIgnacion de ODJELOS ......oiriviiiiieicrr s

Arrays de objetos

Inicializacion de arrays de objetos. ...
Creaci6n de arrays inicializados frente a no inicializados ...........

Punteros a objetos

Sobrecarga de funciones y operadores ...

Sobrecarga de fun

C1ONES CONSLIUCTOT cuuveiriieiirinneciiiiiri e rerrtrer e ceannaees

Ubicacion de 1as variables ......cocoveecceneniiiiiiiinicnesinee e
Ubicacion de la creacion de objetos .....ocovivinennieneeiinieniieeenneas
Sobrecarga de funciones y ambigiiedad ...

Localizacion de la
El puntero this .....

direccion de una funcion sobrecargada................

Sobrecarga de Operadores .......coveuiiiiiiiiiniicccen
Funciones operador afines .......ccocveveiininnininncnenincceniinnncnnns

Referencias ..........

Parametros por 1eferencia ..o
Paso de referencias a objetos ....covviiiiiiiieniniee e

Funciones que

devuelven referencias .....oocevvevvieevcieeeeireeeeeecnininns

Referencias independientes ...

Utilizacion de una
Sobrecarga de [] ..

referencia para sobrecargar un operador unario ..

Aplicacion de la sobrecarga de operadores .........cooceciiiiniiinnnniien.

Herencia, funciones virtuales y polimorfismo ....................c......

Herencia y especificadores de acceso......covivineercnriiniininiii
Definicién de los especificadores de acceso .....oovevveneiscccannnns

Control de acc

€50 2 12 Clase BASE c..evvviverieeieireee e

Constructores y destructores en clases derivadas .........cooeeeeccninn.

Herencia multiple

xi

653

653
657
661
665
665
667
668
669
671
672
674
675
676
677
679
679

683

683
685
686
688
691
692
693
700
704
704
707
708
709
711
714
717

723

723
724
725
728
731



Xii

24,

25.

Contenido

Paso de parametros a una clase base .......
Punteros y referencias a tipos derivados ...

Referencias a tipos derivados...............
Funciones virtuales .........cccoccevvnniniinennnn
(Por qué utilizar funciones virtuales? .......

Funciones virtuales puras y tipos abstractos .........coiieiiinineneee

Vinculacidn a priori y a posteriori .............

La biblioteca de clases de E/S de C++ ...

(Por qué C++ tiene su propio sistema de E/S? ..o,

Flujos en CHt ..o
Los flujos predefinidos en C++ ...........
Las clases de flujos de CH++ ..o

Creacion de insertores y extractores personales ........ccocoeveivenrnennenc,

Creacion de insertores .........c.ceeecvveereeen,
Sobrecarga de extractores..........ccceeveee
Formato de E/S oo ceeiee e

Formatos utilizando las funciones miembro de 108 ........ccceeeeeenne

Utilizacion de los manipuladores.........

Creacion de funciones manipuladoras personales .........cocevveeiiinnnnn
Creacion de manipuladores sin pardmetros..........cccovvevenennneennens
Creacién de manipuladores parametrizados .........cccccveeeininnniennne

E/S en archivos .......ccceecevmiciiinniinneeniennene
Apertura y cierre de un archivo ...........

Lectura y escritura en archivos de teXto.......coovirncennncinnne

E/S DINATIA cccoiiiiiieeeeeeecereee e e eeerreee e
Deteccion de EOF ...
Acceso aleatorio......vrieeeeeeeeeiciceieeeneenss

E/S basada en arrays .......c..coccoviiinnnnneens

Clases basadas en arrays .......c..cceeceeeeiviinnns

Creacion de un flujo de salida basado en arrays...........ccoeeviecrnineenene

Utilizacion de un array como entrada........
Utilizacién de las funciones miembro ios en flujos basados en
AITAYS oereneereerererseseesresssnssesesseserssssesens

Flujos de entrada/salida basados en arrays

Acceso aleatorio en arrays ...........eeeeeee.
Utilizacion de arrays dindmicos.................
Manipuladores y E/S basada en arrays ......

Extractores ¢ insertores personalizados.....
Utilizacion del formateo basado en arrays

734
735
738
738
743
747
749

751

751
752
752
753
753
754
757
758
758
763
765
765
767
770
770
773
774
777
777

781

781
782
784

785
786
787
788
789
789
791



26.

27,

Plantillas, excepciones

Funciones genéricas.....

Contenido

N2 4 At | SO

Una funcidon con dos tipos SEeNEriCos .......ccevermerrmrrerrmeviciiisciinnennes
Sobrecarga explicita de una funcidn genérica .........ccccovvereennne.

Limitaciones de las
Clases genéricas ...........
Un ejemplo con dos
Manejo de excepciones

funciones genéricas ..........ccouivivviiiienenns

tipos de datos genéricos .........cccceevrviirninnnn,

Fundamento del manejo de eXCePCIONES ....c.cvvveeiriiiiiiiieiiiiiniieninnens
Utilizacién de varias instrucciones catch .......ccoceevviecviiiininninnnns
Opciones para el manejo de eXcepciones .........oceveeeveneneee. [T
Captura de todas 1as eXCePCIONeS ........ccocviiivveiiiiinniiresicieienenns
Restriccion de 1as eXCePCIONES.....cccvvveveeecreceerieneriiiisniesseeses e
Renotificacion de una €XCepeion ........coecivvniiiniiiiniciiciinnenrene
Aplicacion del manejo de eXCepCiones........cccuivievivrvenceiieenieniennennn
Identificacion de tipos en tiempo de €jecucion..........ovevvvvvenneerennnns
Nuevos operadores de CONVETSION ........ccveiiveiniiniiieniiiee e

Temas diversos de CH ... e

Asignacion dindmica usando new y delete ..o
Asignacién de memoria a ObJetos ......oovviverrieerenniiie
Otra forma de controlar los fallos en la asignacién de memoria .
Sobrecarga de new y delete ........cccovevnennniniiiicinn e

Miembros static de una
Clases base virtuales ....

ClASE et e

Funciones miembro const y volatile ........coceoovimiinvninininiinninn
Utilizacion de la palabra reservada asm .........ccocveeenininniniiiicenriennens
Especificacion del enlace ........coccviviiiiiiiinnienineicceecienes

Los operadores .* y ->*

Creacion de funciones de CONVErSION ......coccveeerienreeeeenreereeasrenresssereeeens

Constructores de copia
Concesion de acceso....
Utilizacion de espacios

dE NOMDIES c.eeeeeriiiiieee e e

Algunas modificaciones recientes..........covvniiinniiniinniineenenenes

Nuevas cabeceras ...

Constructores eXplCItOS ..ouvvieririerieerienreeecreereeie e
Utilizacion de mutable ........c.oooveeieeiiereenieeeeeeeeceerene s

typename ........c.......

La biblioteca de plantillas estandar .........cccoceeenicniinininiiiiiiininne,

Diferencias entre Cy C
Consideraciones finales

++

Xiii

793

793
795
796
797
798
801
802
803
807
808
809
810
811
812
814
816

819

819
822
824
825
826
830
834
834
835
836
838
840
843
844
845
845
846
847
847
847
850
850



Xiv Contenido

PARTE IV
EL ENTORNO INTEGRADO DE DESARROLLO
DE BORLAND C++

28. El entorno integrado de desarrollo .......................o.c........... 855
La ventana principal del EID ..........cccooeoveemmomeeeeoeeeeoeoeoeoeeooo 856
La barra de ments .........c.ccoveureirmieuereceeececeeeeeee oo s, 856
Exploracion de la barra de ments.............cocceveuveevovoeeeeeeeeeso 857

File (ATCRIVO) ...t 857
Edit (EdiCiON) .......c.covuiuriririnrieieecieiceeeee e 859
Search (BUSCAT) .......c.ccovvmimiieiieieeceeeeeee e 859
VIEW (V) oottt 859
Project (PrOYECto) ...c.covuvvieieieeeeeeieeeeeeeee e e 859
SCIIPL ..ttt ee e 860
Tool (Herramienta) ............coccveveeeeiueeeeeeeeeeeeeeeeeeseseee oo 860
Debug (Depurar) .......c.cccevuieuivereeeeeeeeeeee e 860
Options (OPCIONES) ...cuvvvruieerreieieeeeeeeeeeeeee e 860
Window (Ventana) ........cccoceveueeiueereeeeeeeeeeeeeeeees oo 861
Help (Ayuda) ..o 862
Utilizacion de la ayuda sensible al cONtexto .............o.ovevvevevevvevevnoon 863
La barra de herramientas (SpeedBar) ...........ocovveeemeveeeeerooo. 863
La barra de €Stado ........c.eueeeuvieunieiieierieeeeeeeeeeeeeeee oo 863
Utilizacion de los menus rapidos (SpeedMenus)............ovveveveeen.. 863
Utilizacion de SCIIPLS w...ouevveeeiveuericeceeeceeeeeeeee oo 864
Consideraciones sobre la creacion de proyectos y la compilacién de
PTOZTAMAS ...ooiiiiiiiciiciei ettt et et e e e eee e e e e 864

29. Utilizacion del editor ..................c......ooooommeveeneeeeeeseoeeeoooe 867
Entrada en el editor e introduccion de texXto ..........oo.ovvvevreveveeeemvni) 867
Supresion de caracteres, palabras y 1ineas ...........ooovoveveevovoveoeeooo, 869
Desplazamiento, copia y supresion de bloques de texto ................ 869
Utilizacion del portapapeles ...............o.ooueeeveeeeeevmeemeeeeesseeoeoeoe. 871
Desplazamiento avanzado del Cursor.............ooovvveeememeeeeeeeeooo. 872
BUSCAT y SUSTLUIL ......cviuriiteeitetcectcceeee oo 872
Almacenamiento y lectura de archivos............ocoooeveoeeveveroooo) 875
Descripcion de la sangria automatica ...............oe.eevveeeervoreeeoroern 875
Escritura y lectura de bloques de texto en archivos de disco ........... 876
Correspondencia de delimitadores ............o.oeevuvvoveereveveeeeooooooo 876
Ordenes varias.............. ettt et e et ae et et e s ttee e eaeenen 876
Utilizacién del ment rapido (SpeedMenu) ..........ooevvevvemeeveeeeveee, 877
Modificacién de la configuracién del editor ..............oooovovovovvevooii 877

Resumen de érdenes de teclado .......o.oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeoeo 877



30.

31.

Contenido

Utilizacién del entorno integrado de depuracién de
Borland CH+ .ttt sen

Preparacion de los programas para su depuracion ............ccecceeeerneneen.
. Que es un depurador a nivel de codigo fuente? .........ccccoveceeevrevrrnnnne
Fundamentos de la depuracion.........cccceeveeveeervcenmeneencnneccennnneenne -
EjJecucion paso @ PASO......cccceceeemririerieecenrernnenreeeeceseessesrsesasssssns
PUNtOS de TUPLULA .....eoveieieieeeeecetereeniestereeeaeeseeie e esvassesssesnesssesseaseens
Definicion de puntos de ruptura incondicionales en el cédigo
fuente (tiPO SOULCE) ....oocvirvvrireieiceerrersireietesesrvessecsaesseeseesenns
Definicion de puntos de ruptura condicionales en el coédigo fuen-

1€ (PO SOULCE) ..ocveerrieeeieeereeienrereesresseesessesseessessassseseessosnes
Visualizacion de variables .........ccoccevininveereeccerierneeerenseesanresssesssnnnninenas
Cédigos de formato de las expresiones a visualizar .....................
Cualificacion del nombre de una variable........ccccoeoiiivninenennene.
Inspeccion de 18 Pila .....occoevveeeniinenenecreec e
Evaluacion de una eXpresion.........cceiieereeeceeneenenecseesesssessesseesesnens
Modificacion de una variable............coceeveeernreneeneecrersennrenenseeeseaneansens
Inspeccion de una variable ........ccccovevveneecernninnneenreeneenene e
Interrupcion de Un Programa ........ccceeeeveereeseesresreesereserseessessesesesseessesns
Utilizacion de la ventana CPU .........ccccoonirivceceniirnnneccecree e
Algunos consejos para 1a depuracion .........ccoceeceverveecersenreereeseeconnnnens

PARTE V
INTRODUCCION A LA PROGRAMACION
EN WINDOWS 95

Introduccion a WIndows 95..............iieeiiiiiiiiirieeecccnccensneneneeeees

(Qué es WIndows 957 ..ot
Utilizacion de la multitarea basada en elementos de proceso de
WiINAOWS 95 .ottt e seee e eseeene e

La interfaz basada en llamadas de Windows 95 ........ccccccevreevennen.
Bibliotecas de enlace dinamico (DLL, Dynamic Link Libra-
TEES) wreireeetreriteeetreetestesesesaseesressessnarssnesntesssesassesnsesssesnsessasesesnes
Windows 95 frente @ Windows 3.1 ......ccevvrniriiececenincrrnnneiennnione
Diferencias a nivel de USUATIO .....cecoervieierirccccenriniiieeeciteesens
Diferencias a nivel de programacion ..........cccecceeerverereesererceeencns

La coneXion NT ......ccoovvvirimienenirrenrrrencseecenrreieseseessessesssssessasnes
Los programas de Windows 95 sOn UnicCoS .......c.covviviriesnersnircnenss
Interaccion entre el programa y Windows 95 ........cccoovevcecevnenncncnn.
Win32: La API de Windows 95 .......ccoovrnriinnicncneniciiccnnesececensenes
Componentes de UNa VENtana ........cccoevveniriienercenionienniineeeeneones

XV

881

881
882
882
883
884

885

887
888
889
892
893
894
894
895
895
895
896

899
899

900
900

901



xvi

32.

33.

Contenido
Conceptos basicos sobre las aplicaciones de Windows 95 .............. 909
WiIDMain() ..ot see 909
La funcion de ventana .............cccceeeeriveeeeeinceeecreneeeeee e eeeseesnne 910
Clases de VENtana.........coceeureeeiveieceeeeeceeee e reteseeeses e eseseeesessesns 910
Bucle de mensajes......c.coevueorininieieieerereceeee e 911
Tipos de datos en WindoWs .........cceceeeveuveereeieieinieceeeeeneeeeeeseeeenns 911
Estructura de un programa en Windows 95 ............cooeeeeveeevevvenennnn. 911
Compilacion de 1a plantilla ...........occoveeeeverieereeiececeeeccceeee e, 914
Estudio detallado de la estructura bésica de un programa ........... 914
Definicion de la clase de ventana ...............oeceevvvieveeeneneeeevseeneennn. 916
Creacion de Una Ventana .............oeeeeeevevevevcecccnseesenreeeeeseseeeens 918
BucCle d€ MENSAJES ......cveveeeerieicreeeeereeeeit et eeeeseseeenanas 920
La funcion de ventana .............ceeeeeeuereeeeeccecrceiiccees e nsessesesenn 921
(Qué sucede con los archivos de definicién? ...............cou.u......... e 922
Convenios de NOMENCIATUIA ........c.eceevevirererrieiieeteeie e s 922

Conceptos basicos sobre aplicaciones: Mensajes y E/S basica .... 925

Cuadros de MENSAJES .....cccerererrrerrrecrrrreernetese et sese et seeeeeeneeseeens 925
Descripcion de los mensajes de Windows 95 ................ Leaserteearesacsanaas 928
Respuesta a la pulsacion de una tecla...........c.c.eeeeveeivevreeeceeeeeeeennnnn. 929
Escritura de teXto €n Una Ventana ..............o.ceceveveueeeeemeeceesveneeesssenensnas 932
Contextos de diSPOSILIVO ...cceeeeeeuririeieneerisieeieeeresese e eeeeeeee e eeeeseranas 937
Procesamiento del mensaje WM_PAINT .........ccooovivieeriveeereeenennn, 938
Generacion de un mensaje WM_PAINT ...........ccccoevivieevererreeeenn, 943
Respuesta a mensajes del raton ..........c.eecveuceeeieecieinevineeeeeeeeeeeeeeean 946

Mis informacion sobre los mensajes del raton ... 949
Utilizacion de menuis............coooueiiuiiieicciieeeeeeeee e 951
Introduccion a 10S MeNUS..........uvueeeveveeeereererctetcecececeeeese e eeeesaenas 951

Utilizacion de TECUISOS ....vvvvevieeeveeeieeerereectctcecececee e eeeeseeneeenas 952

Compilacion de archivos .RC ...........coouevieieieiiveeireeereneeeeeees . 953

Creacion de un ment Sencillo ........ccoovevevevenceicisioeeneeeeee e, 953
Inclusién de un ment en el programa.............coeceveeeeereeeeeeeeenerereneen, 956
Respuesta a las selecciones del ment............o.ceeeceeueeeeeeeeeeneeieenn, 956
Ejemplo de programa con un ment .............co.evvevereeeeeuereeeernenesseenennns 957
Descripcion del editor de recursos de Borland .................ccoueunnn...... 960
Definicion de abreviaturas de teclado para mens ...........ocouu.......... 961
Carga de la tabla de abreviaturas ..............coececeevvrereerereeeereeeeeeeensnn. 963
Gestion dindmica de un ment .............cvevevveomieccceeneeeeeeeeerseeee s 966
Incorporacion de un elemento a un ment ...........c.oecveeeeeeveeeeereenennnnn.. 966

Eliminacién de un elemento de un mentl .........coooeveveveeenenenrnnnnn. 967

Obtencioén de un descriptor de un ment..........c.ooveveeeeeeerererernnnn. 968

Obtencion del tamafio de Un MENU «.......o.veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeees 968



34.

35.

Contenido xvii

Cémo activar y desactivar un elemento de un mendl .......ccccevevee 969
Ejemplo de la gestion dinidmica de mMeNus ........coeeveernvicrmscusennnnse 969
Creacion de menus diNAMICOS ....c.eveurreriiiierresesescsisesesisssisssssssnssens " 975
Cuadros de QiRlogO0 ...........covvrmireimiiieceiiiit s 981
Utilizacidon de controles en cuadros de didlogo .....c.cccoevrmiiiniieieacnens 981
Cuadros de dialogo modales y n0o modales .......ccooiiiminnisncsinins 982
Recepcién de mensajes en cuadros de didlogo .......oececvucnesinninsneenns 982
Cémo activar un cuadro de dilog0 ...coveveiiriienniini e 983
Coémo desactivar un cuadro de didlogo ......oveeeeeeniiiiniinineeininnes 983
Creacion de un cuadro de didlogo Simple .....coevveeveeiinninninnenenees 984
El archivo de recursos de cuadros de didlogo ........c.ocueeeennnnnenes 984
La funcion de ventana del cuadro de didlogo ........ocenivinnninienee 987
Primer ejemplo de programa con un cuadro de didlogo ......covverennnn 988
Incorporacion de un cuadro de Lista.. ..o 992
Conceptos basicos sobre cuadros de lista......oo.ovweeececcinnsinninns 993
Inicializacion del cuadro de lista .......cocoveeeviiniiiinnicnns 995
Procesamiento de una selecCion......coovvereevnniiiinmnnine e 996
Incorporacion de un cuadro de ediCion ... 997
Programa completo de un cuadro de dialogo modal ....ccccenriiinnen 1000
Utilizacién de un cuadro de didlogo no modal ........c..covvvivineinnienees 1005
Creacion de un cuadro de dialogo no modal.........ccccvvvurviinnnnns 1007
UD COMENLATIO c.vereeninienrerrereresseecoseriissesssessssastssssmssessssnsasasssassnssscosssnss 1014
PARTE VI
INTRODUCCION AL ENTORNO JAVA
INtroduccion @ JAVA .......cc.oovvieveninininee et 1017
JQUE €8 JAVAT oot 1017
(POr qUE UtIliZaAr JAVAT (oot e 1018
SEGUIIAAM c..voevevsenrrinissrs et 1018
Portabilidad ..ccooveeeeiiiirreereeeeetresssesne st 1019
La magia de Java: 108 byteCcodes .......ourmimnmnmsiniiininiinniinnsieenenee 1019
Ventajas claves de JAVa: ..o e 1020
SENCIIIEZ o.nveeveeeeeeeeiieseereestaereeseeostestesseesessnasrassesan st b e s s aens st st 1021
Orientado @ ODJELOS .cvevvcereitiienerennceei it 1021
ROBUSLEZ eveeeeeeeeeeeeneieieeerveeeseaesressecsssesssassnassnsasasssstssinsssnssnsssasssstssns 1021
Entrelazado .......cocoeeeecremrecnns eerereseeteotes e rs s bseassss s a s a s 1021
Neutralidad frente a 1a arquitectura ........ccovceeeveiiniimnnnnniensienn 1022
Interpretado y con alto rendimiento......o.eveuemeescrnisiiniennnsisisnes 1022
Entorno distribuido «......ccvevvererrercrreecsuisisresesnnssssscecssissnsnnassnsaseasss 1022

DADAINICO 1vverveeeeeeeereeseesurssesseessaesrsssasstssassssssnessasssassesstssssssnsnsasasaasses 1022



xviii

36.

Contenido
Diferencias entre Java y CH oo 1023
Elementos de C++ ausentes en Java ..., 1023
Nuevas caracteristicas incorporadas por Java .........cccoceveeeeenennne. 1024
Caracteristicas diferentes......cccvvvvveriviiiierrireniiiiieee e ecee e 1025
Aplicaciones y applets (pequefias aplicaciones) en Java ................... 1026
Métodos frente a fUNCIONES .....cccvurveieriiieiieiece et 1026
Una aplicacion sencilla en Java ......ccoooeeeeiiiiieciiiieeceeeee e 1026
Escritura del programa ........cccccvveeeeienieeneiiieeeie e 1027
Compilacion y ejecucion de un programa Java .....ccoceeeevveeneennee. 1027
Examen detallado a la primera aplicacion............ceceeeevvieecnnnnnnnn. 1028
Un segundo €JemMPlO .coiiiieiiiieiieiec e 1030
Algunos fundamentos de Java........ccooieeeiiiiiiiiccie e, 1032
Java es un lenguaje con tipos estrictos ..oovovveviivieeiiiiienieenie e 1032
Tipos simples predefinidos en Java ......cccoocceeiiviniincnnrcei e, 1033
Literales de cadena ......coocoeiiiiiieieiee e 1034
Conversiones de tIPO ...occceeviiiiiiieieeie ettt 1034
OPETAOTES ...eiiiiiiiiiitie ettt te ettt e 1035
Instrucciones de CONtrol......ccoovveiiiiirieciiiecn e 1036
Conceptos basicos SODIe Clases....cccveiiriieeieiiiiiiiiiiieseeee e 1036
Ejemplo de clase sencilla en Java ..o, 1038
Declaracion de objetos .......occeveeeeriiriiieeiieiie e 1039
Asignacién de variables de referencia a objetos.......coceeeveevnnen. 1040
Incorporacién de un método y un constructor ...........cceveeeeeneeennn. 1041
ATTAYS weveeitiiiiitireetteseteste st esbeesate st e essbesabesbaaasbesssesnts e nenaenseannteeenteeenns 1042
Arrays unidimensionales ..........cccovvvvieiiiiieceniieniee e 1043
Arrays multidimensionales ..o 1045
Recuperacion de espacio (Garbage collection) .......cccoeeveeeeiiicnieennenn.. 1046
El método finalize() ...oooovvveeeeiieeeee e 1047
Herencia, paquetes e interfaces ............cc.occeeiiiviniin i, 1049
HETONCIA ottt 1050
Llamadas a [0S CONSIIUCLOIES ....c.ovveveevriieriiaieeee et eves 1052
Utilizacidn de la palabra reservada super.......cccocevvevieeciieciiceniienenn, 1052
Utilizacién de super para llamar a constructores de una super-
ClASE 1.ttt e 1053
Otra utilizacion de SUPET ........ccceeciiiiieciiiieece e 1058
Anulacion de métodos y gestion dindmica.........cccocveeeeeiiiieiieennninnn, 1059
Gestion diNAMICA ...ccecuerveriiieiierieie et ra e 1060
Métodos y clases abstractas .........cccevveveeeiiiienieniiie e, 1062
Utilizacidn de la palabra reservada final .........occoevveeviiiiiciciiii, 1063
Utilizacidn de final para evitar la anulacion ............c..ccccveneaeene, 1063
Utilizacién de final para evitar la herencia .........ccoeeevvieeiiinenenen. 1064

Utilizacidn de final para crear constantes con nombre ................ 1064



37.

Contenido XiX

La Clase ODJECT ..ttt 1065
PAGUELES ...ttt 1065
Definicion de Un PAQUELE .....cccciviieririiiiierne et 1065
Descripcion de CLASSPATH ..o 1066
Ejemplo de un paquete sencillo ... 1067
IMportacion de PAQUELES .......coivvirriririeieset it 1068
Los paquetes eStANAAT ........cooooviviiiieeieeecc 1069
Control de acCeSO Y PAQUELES c.eoviiveriiiiiireiieie et 1070
INEETTACES o vveeereeeee e e eete e et e es et e e sttt e esae e s saanesenae e e ss s e s st et enanes s 1071
Definicidn de una interfaz ......ooooieeeniniiii e 1071
Implementacion de una interfaz ... 1072
Ampliacion de una interfaz ... 1073
Acceso a las implementaciones mediante referencias a la inter-
DA oottt ettt 1074
Aplicacion de Interfaces ..o 1074
Introduccion a las applets (pequeiias aplicaciones)..................... 1079
Un ejemplo de applet . ..o 1079
Compilacion y visualizacion de una applet.........ccoooniinens 1080
La clase APPIE cueiirieiiiiiciiiieiec e 1083
La arquitectura de una applet ... 1083
Plantilla de una applet ..o 1084
Orden de inicializacion y finalizacion de las applets ................... 1085
E1 método update() ..o et 1087
Solicitud para volver a dibujar la pantalla ... 1087
Utilizacion de la ventana de estado .......coovviiiiinnni 1088
CONLLOL A€ SUCESOS wovervieivreeieeiiieeceereeeneiibrereesie e se et 1089
L2 Clase EVENLE cveeeieiiiiiieeeii ettt ece ettt e 1089
Procesamiento de los sucesos del ratdn ... 1090
Control de los sucesos del teclado ... 1093
OLTOS SULCESOS crvreenrierareeareesaeeseesteeesreesessaseesesesteasseare st esnee st sin e 1095
Temas @ EXPLOTAT ...c.voveuirieeiiinieee et 1095
Mis informacion SODIE JAVA ......cccovviiiiiiieiiii i 1096



