I NDICE DEL CONTENIDO

PARTE | e 2
Fundamentos del Trabajo.........................ccooiiiiiiiiii e, 2
CAPITULO 1. SR 3
Obijetivos y Justificacion del Proyecto .................................... e 3
TAANECEABNIES. ... e e 4
1.2 Definicidn del Problema. ... 7
T 1= T 8

R BE R oI LT o T =T T - T ——— 8

1e QDHENVES ESHEETITTS o TS 8
R (G111 {10 (o (o] 5 F RIS TP 8

1. 4. TAICAACE O8] COMBIITO o .cnvininmmssmsumns sommssmsmms s e et s ot sy 9

1.4.2A1cance Espacial.............ooooiii 9
PARTE H .ottt 10
FUNDAMENTOS TEORICOS ..ot 10
CAPITULOD 2. e e 10
Evolucion delas computadoras.........................cccoeiviiiiieii e 11
2.1 Las Computadoras en el TiemPO...........ocovvviiiiiiei oo 12
2.2 Estadisticas y Desarrollo de la tecnologia Cluster..................c...cccccooen . 15

2.2.1Sistemas operativos en la tecnologia Cluster....................cccoooeeen . 15

2.2.2 Uso de tecnologia cluster en [as empresas............cceevvevecveeeeiivneens 16
2.3 Ranking de Supercomputadoras ............ccooociviieeiiiiee e 17
2.4 Desechos TeCnolOGICOS .........oooeo it 20
CAPIUIIO 3 onvmmsmmnmnmpmn s s s s S AT o Euranding 21
Clastery Grid Computing.......................... i 21



3.1 Antecedentes de CIUSter ... 22

3.2 5QUE ES UNCIUSIEI? ... et e e 22
3.2 Clasificacion de CIUSter..............cooiviiiiii e, 23
3.2.1 Aito Rendimiento (HP, High Performance)................................... 23
3.2.2 Alta Disponibilidad (HA, High Availability)..............c.cc.cocovii 23
3.2.3 High Throughput (HT, Throughput) ...t 24
3.3 Arquitectura de Un CIUSter............oovviii e e 24
3.4 Componentesde un CIUSter ... 24
AT NOAOS ..ot 24
3.4.2 Sistemas Operativos ... 25
3.4.3 Red De Interconexion de alta velocidad......................c.ccoooeeiieene. 25
B 4A NIAAIOWAID.....:oassmuesmusisinssmsnsssis s simiamisiniodismnnosasnesstssanussnstsasmssnsas 26
3.4.5 Entornos y herramientas de Programacién Paralela ................. e 27
R ER e ] e ol T O —————————— 28
3.5 Caracteristicas de un CIUSter..............o.ooo oo 28
3.6 Tiposde software........................ .............................................................. 29
3.6.1 Software anivel de aplicacion. .................ccooovir i, 29
3.6.2 Software a nivel de sistema. ... 30
3.7 Acoplamientode un ClIUster ..., 31
3.7.1 Acoplamiento fuerte ..o, 31
3.7.2 Acoplamiento Medio..................ooieee i 31
3.7.3 Acoplamiento DEbIl. ..., 32
3.8 Homogeneidad de un ClUster.................ooooiiiiee e 32
3B HOMOGENBOS.........ooeeeeeee et 32
3.8.2Heterogeneos. ... 32



3.9 ¢ Por qué construir un Claster?........... e, 33

3. 10 Arquitecturas Paralelas ... 33
BT0AMPP e 34
BACZSMP ..o 35
BA0BNUMA et 35
3.10.4 Sistemas Distribuidos ...........c..ccooooooiiii e 36

3.11 Herramientas para el Desarrollo de Aplicaciones. ..................ccccvevvennn.. 37
TN PYAVE oo om0 ST b ot A e e A 37
BN NP L coccinnmmmsmsn st R A T s s st i A A s A 37

3.12 Ventajas y desventajas de Clusters....................cooeeeveieioineeoeeeeeeeee 1, 37

s Ml T ey ot i o [ —————————— 38
3.13.1 Caracteristicas de Grid Computing.....................coocoviiviviiiieee, 38
3.13.2 Objetivos de Grid Computing en las empresas: ................cc....c...... 39

3.14 Arquitectura de Grid CoOmpuUting...............ooriiiiiioeeeeeeeee e 40

CAPITUL D 4 e, 43

Cluster de Alta Disponibilidad.................................ccviiii, 43

4.1 Alta Disponibilidad ..., 44

4.2 Configuracion de Alta Disponibilidad....................oooooiiiiioe e 45

4.2.1 Configuracion Activo — ACHVO...........oooovvi i 46
4.2.2 Configuracion Activo - Pasivo............cc.cooeeeeooii oo, 46

4.3 Niveles de Disponibilidad ................c...oooeiiiie e 47

4.4 Unico punto de Fallo (SPOF)...........oo oo 48

4.5 Toleranciaa Fallos............. e 49

4.5.1 Fases de Toleranciaa Fallos..........................cocooviiiiioiiiceee e 49

4.6 REQUNDANCIR ... oo v s a8 b snes s masn s ns st s s s s 50



4.7 Recuperacion de Errores........ RSO USPUORPUPPUOU 51

4.8 Administracion y Planificaciénde Inactividad ................coooieiviiiiieeee, 52
PARTE Il ..o e 54
CAPITULO 5. et 55
ANANSIS Y SOIUCION. ..ot 54
Gestion de Almacenamiento ..., 56
5.1 Sistemas de almacenamiento...............cocoiiieiiiiic e, 56
511 ReNGIMIBNIO ...ttt e 56
5.1.2 Disponibilidad..............ccooimviiiiiirc e 56
5.1.3Accesibilidad ... e 57

9.2 SISIOMES 88 DISEO: omenmimmmimmesis s s e S i o tonds s aamlanes 57
5.2.1 Retundant AfTay DISK ...coemmmmomsisss i s e s g 57
5.2.2 Logical Volume Management ................coevmvieiiiiiiiiic, 61
CAPITULO B e 62
MIDDLEWARE ..o e 62
6.1 Conceptos Basicos Middleware. ... 83
6.2 Requerimiento de unMiddleware........................cooooviiviiiniii e 64
6.3 Clasificacion de software Middleware.....................c.ocoL 64
6.3.1 Monitores de Proceso de Transacciones distribuidos ........................ 64
6.3.2 Llamadas a procedimientos remotos......................ococooiiiiiii 645
6.3.3 Middleware orientado amensajes .....................ccooeviiiiiee i 65
6.3.4 Middleware para tecnologias orientadas a objetos............................. 66
6.4 Ventajas y Desventajas de un Middleware...................................coii 67
CAPITULO 7 ..o, e 68
METODOLOGIA ... e 68

Vi



TADRBD ..o e 69

TSP Brain ... e 71
7.2 Pacemaker como Gestor de Cluster................cooeiiiiiiiiic e 71
7.2.1 Tipos de Configuracion Cluster Pacemaker ..............c.....cccove e 72
7.3 COTOSYINC ..ottt ettt ettt 73
74 Basede datos MySql ... 74
PARTE W.coconm e o i i s st e S amsandeloasmnoss sossmanss 75
2311 1o F LT £ GO T - To [o LRI ——————— 75
520 o UK HIE 6 & . S———————— S ———————————— 76
IMPLEMENTACION .......cco.ooitiiiiniiinieeeetset e 76
8.1 Estrategia de Implementacion..............cccccviiiiiiniiiicii e sereen e 77
8.2 Configuracion de Cluster...............cco oo 78
B821Esquemade Red...........cooo i, 78
8.2.2 Instalacion y Configuracion Corosync y Pacemaker........................... 79
8.2.3 Creacion del Recurso Ip-Virtual...............cooooiveiii L, 83

8.3 Instalacion y Configuracion DRBD .............ccocoooiiiiiiiie e 85
8.3.1Creacion del Recurso DRBD ..............cc..ovovooooioeooeeeeeeeee. 86
8.3.2Configuracion de Recursos Drbd y Mysql..............cocooiiiiiie 89

8.4 Laboratorio Realizado ..o 90
B.4.1 SNAPSNOLS......ooeie e o1
8.4.2 Estado del Claster Implementado...............c...oooeeiieiveiciciiiee 92
CONCLUSIONES. ..o, 93
RECOMENDACIONES ..ottt 94
BIBLIOGRAFIA 1o s s s 55 S anlonmssanss smssnasssssss 95
BLOSARIO v oo b s s s ia fuFnderss s osasssnss 104



	018
	019
	020
	021
	022

