CAPITULO PRIMEROQ. - Principios fundamentales
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INDICEDE MATERIAS

INTRODUCCION

TEORIA DE ERRORES: Necesidad de su estudio.— Errores y squivocaciones.—
Errores aistemidticos y accidentales.— Errores verdaderos y aparentes.— El valor
mis probable.— Necesidad de establecer un error medic.— Error probable.— Error
medio artimético.— Error medio cuadritico,— Curva de dispersion de los errores
accidentales.— Ley de probahbilidad.— Difersncias entre la curva de dispersion de
los erroxes ¥ la cuxva de GAUSS.— Error méximo.— Transmisidn de los errores.—
Cas0o de una suma.— Caso de una medida en la Que intervengan varios errores.—
Casgo de una media aritmética,— Cagso de una media ponderada.

MINIMOS CUADRADOS; Clasificacion de las observaciones.— Caso de observa-
ciones directas,— Caso de observaciones indirectas,— Caso de observaciones condi-
cionales,— Disposicion de los célculos.

UNIDADES DE MEDIDA: Unidad de longitud — Unidad de superficie.— Unida-
des angulares.— Graduacion sexagesimal.— Graduacién centesimal.— Transforma-
cién de graduaciones.— El radién. - Transformacién de radianes en grados, minu-
tos y segundos saxagesimales y centesimales.

RELACIONES DE LA TOPOGRAFIA CON OTRAS CIENCIAS: Conexiones con
la Geodesia y Cartografia,— Ciencias auxiliares y complementarias.

CAPITULO 11.— Concepto de GeOdesi@ . ..o.ve covivrmrerearrinieareceaeeerinercees e merese b ieemmbeanisb e sssssssns

CAPITULO lIL.- Concepto de Topografia

Geoide y elipsoide de referencia.— Angulo radial de la vertical.— Coordenadas
geogrificas — Métodos geodéscios.— Redes geodésicas.— Linea geodésica.— La
esfera loecal.— Tridngulo geodésico.— Trabajos de campo.— Sefiales permanentes.—
Trabajos de gabinete.— Distanciémetros electronicos de ondas.— Geodimetro,
telurdmetro y distomat.— Geodesia superior.— Métodos de los arcos.— Método de
las dreas.— Método graviméirico.— Satélites artificiales.

Necesidad v objeto da la Topografia.— Cartas, mapas ¥ planos.— Escalas.— Escalas
miis frecuentes.— Limite de la percepcidn visual ¥ su relacién con la escala.—
Clasificacién de loa levantamientos.— Sistema de representacién usado en Topo-
grafia.— Distancla natuaral, reducida y desnivel; superficie agrarin.— Pendiente de
una recta, escala de pendiente, médulo o intervalo.~ Planos acotados y planos con
curvas de nlvel.— Partes de que consta un levantamiento.— Métodos topogrifi-
cos.— Redes.— Influencia de la esfericidad terrestre en planimetria.— Medidas
radiales.— Error perimetral, 1fmite de los planos.— Error superficial.— Influencia
de la esfaricidad terrestre en la altimetria.— Proyecelon topogréfica.

PRIMERA PARTE

INSTRUMENTOS

CAPITULOQ 1V.— Elementos de los instrumentos topogrdficos...... .

A)
8)

Esquema de un goniémetro,— Angulos horizontales.— Medida de dngulos horizon-
tales.— Angulos verticales.— Elementos de los instrumentos topogrificos.
ELEMENTOS ACCESORIOS: Seilales.— Tripodes: tripode de meseta: {ripode
centrador.

ELEMENTOS DE UNION, SUSTENTACION Y MANIOBRA: Elementos de
unién,— Platalormas nivelantes.— Tornillos de presion y coincidencia.
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NIVELES: Nivel de aire.— Sensibilidad del nivel,— Probeta o contrastador de
niveles,.— Comprobacién y correccidon.— Modo de estacionar un instrumento,—
Uso de un nivel no corregido ¥ sin calar la burbuja.— Niveles reversibles de doble
cara,— Niveles de coincidencia.— Nivel esférico.— Recomendacién importante
pars corregir niveles.

ANTEOQJO: Fundamento &6ptico del anteojo astrondémico.— Montura del ante-
ojo.— Retieulo.— Ejes.— Irregularidad y descorreccién’— Importancia de la inva-
riabilidad del eie de colimacién.— Error de paralaje.— Caracterfsticas dpticas de
los anteojos.— Aumento.— Claridad.— Campo.— Reflejos de las lentes.— Aberra-
ciones.~— Objetivos.— Qculares.— Anteojos de enfoaue interno.

LIMBOS, NONIOS Y MICROMETROS: Limbos,— Sistemas de graduaclén en los
limbos acimutales y cenitales.— Nonio.— Apreciacidén con nonio, Iimite de la
percepcidn visual.— Error de lectura.— Microscopios.— Comprobacién de la gra-
duacién.— Desviacién de (ndices y excentricidad del limbo,— Curvas de excentrici-
dad.— Excentricidad fluctuante.— Micrémetro de estima.— Sensibilidad, aprecia-
cidn y error con el micrémetro de estima.-— Dispositivos 6pticos,— Micrémetro
Gptico de coincidencia, principio de la placa de vidrio.

MEDIDA INDIRECTA DE DISTANCIAS POR METODOS ESTADIMETRICOS:
Fundamento de la estadfa.— Anteojo estadiméirico de REICHENBACH.— Deter-
minacién de las constantes.— Anteojo estadimétrico de PORRO o de analatismo
central.— Anteojos de enfoque interno practicamente analdticos.— Retf{culos.—
Miras.— Visuales inclinadas.— Error que se comete.— Lecturas de mira.— Alcance
de los estad{metros.— Influencia del exror de lectura en la medida indirecta de
distanciss.— Error procedente de la falta de verticalidad en la mira,— Error final.—
Prisma estadimétrico,— Duplicador taquimétrico.— Estadimetros de segunda cate-
goria.— Estadimeiros de segunda categoria para topografia expedita.— Estadia
horizontal de invar.— Estadias de tercera categoria.

MEDIDA INDIRECTA DE DISTANCIAS POR MEDIO DE ONDAS,.— Distanci6-
metros electrénicos.— Fundamento de los distancidémetros electrénicos topografi-
cos.— Descripcion del Distomat DI-10,— Caracterfsticas del DM-1,000

MEDIDA DIRECTA DE DISTANCIAS: Instrumentos utilizados.— Rodete.— Cin-
ta metdlica.— Hilos y cintas de invar.

CAPITULO V.- El reodolito

Constitucion general de un teodolito,— Teodolitos dei Dr, WILD.— Clasificacion y
tipos de teodolitos.— Uso del teodolito: observaciones acimutales.— Medida de
dngulos acimutales.— Medida de ingulos cenitales,— Medida de la sensibilidad del
nivel.—- Eclimetros de plano de linea y automiticas.— Condiciones que debe
reunir un teodolito.

COMPROBACION Y CORRECCION DE UN TEOQODOLITO: 12 Torcedura de eje.—

28 Perpendicularidad del eje de colimaciéon al eje secundario.— 32 Perpendiculari-
dad del efe de rotacion del antecjo y el vertical del instrumento,— 42 Correccidén
del eclfmetro,— 5% Identidad del eje de colimacidm en punterias a diversax
distancias.—- 62 Correccitn de los niveles.

CAUSAS DE ERROR EN LOS TECQDOLITOS: Clases de errores: 1, Errores sistemd-

ticos.— Errores de construccién.— Errores de ajuste.— Regla de BESSEL,— 2.
Errores accidentales.— Sus clases.— Error de verticalidad de eje.—. Error de
direccién.— Error de punteria.— Error de lectura.— Error total.— 3. Metodos ra
aumentar la aproximacion de un teodolito.— Doble lectura y regla de BESSEL.—
Método de repeticion.— Método de reiteracion.— Comparacion de los métodos de
repeticién y reiteracién.

CAPITULO V1. — Bl HGQUIIIEIFO.aceeveeirvenscereniiirrasireessneosens e arnsssrbessrtsss s sisssibssa st snasssanassnssnases

Caracter{sticas y tipos de taquimetros.— Uso del taquimetro,— Cilculo del desni-
vel.— Equipo de poligonacién.— Taquimetros autorreductores.— Sistemas de
autorreduceion,— 1¢ Fundamento de la reducecién con estadimetros de primera
categorfa,— Autorreductores estadimétricos de la primera categorfa.— 2° Método
de las dobles pendientes, fundamento del clisimetro.— 3° Autorreduciores de
prisma estadimétrico.— Taquimetros registradores.

CAPITULO VIL— La BIUfUIE v isins et esssneas s sneses

Aguja magnética.— Variacion de la declinacién magnética.— Brujulas rumbos vy
acimutes.— Declinacién de la brijula.— Tipos de brijulas.— Brijulas de limbo
moévil.— Britjulas de limbo fijo— Uso de la brijjula.— Excentricidad del anteojo.

COMPROQBACIONES Y CORRECCIONES: Comprobacion de la agula,— Comproba-

clon y correceitn de los ejes y del eclimstro.— Ventalas e inconvenlentes de la
brijula.

CAPITULO VIIl.— Plancheta, y ali@ada, ...........ccooeeiiiinenioiiireiineie st ntreee s

Fundamento y descripcion de la plancheta y alidada.— Uso de la plancheta y
alidada,— Comprobaciones y correccioned.— Plancheta rotatoria semiautomdti-
ca.— Uso de la plancheta rotatoria.
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CAPITULQ IX. - IRSIPUMENLOS QUEMSIFICOS. .........ooorvveve oo eer e seeees s oo oo
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CAPITULO X.— Métodos planimétricos.......

4)

B)

)

D)

TIPOS DE INSTRUMENTOS.

NIVELES DE PLANO: Descripcién y tipos de niveles de plano.— Comuprobacio
nes y correcciones.— Niveles con limbo acimutal.— Miras altimétricas.— Causas de
error en los niveles.— 2. Niveles de lfnes.— Descrpcién de un nivel de linea
reversible.— Su fundamento.— Comprobaciones y correcciones.— Niveles de linea
no reversibles.— Sistema KERN para aumentar la precision.— Niveles de Ifnes de
alta precision.— Error kilométrico en nivelaciones de alta precisidon.— 3. Niveles
automiticos.— Espejos compensadores.— Objetivo pendular.— 4. Niveles expedi-
tos.— Nivel de reflexién.~ Nivel de colimador ¢ de perpendiculo.— Comprobacién
¥ correceidn,

CLISIMETROS: Clisfmetros de unteojo,— Comprobaciones y correcciones.— Cli-
simetros expeditos.

BAROMETROS: Fundamento de la nivelacién barométrica: formulas pricticas.—
Bardmetro de FORTIN.— Correccién de las lecturas.— Barometros aneroides u
holostéricos.

SEGUNDA PARTE

METODOS

L. Estudio general de los métodos

COORDENADAS CARTESIANAS: Necesidad del transporte por coordenadas.—
Fundamento del transporte por coordenadas.— Signos, acimutes y cuadrantes.—
Cilculo de coordenadas.— Coordenadas relativas y absolutas.— Problemas inver-
s05.— Convergencia de meridianos.

METODOS DE RADIACION: Su fundamento.— Transporte grifico.— Transporie
por coordenadas cartesianas.— Ventajas ¢ inconvenientes del método.— Limita-
cioén de los radios.

METODO ITINERARIO: Su fundamento.— Itinerarto encuadrado e itinerario
cerrado.— Itinerarlos con gonldémetro e itinerarios con brijula.— Influencia del
error angular en los itinerarios goniométricos.— Error angular en los itinerarios
con brijula.— Comparacién de los itinerarlos con taquimetro ¥ con bnijula.—
Error lineal.— Error de cierre.— Método operatorio con instrumentos repetido-
res.— Itinerarlos con instrumentos reiteradores.— Itinerarlos con brajula.— Méto-
do de estaclones alternas en los itinerarios con brijula.— Transporte grifico de un
itinerario; compensacidn del clerre.— Transporte por coordenadas.

METODO DE INTERSECCION: Fundamento de la intergeccién directa.— Elipse
de tolerancia.— Error méximo.— Longitud méxima de las visuales.— Interseccion
grifica.— Cilculo de coordenadas.— Fundamento de la interseccién inversa.—
Problema de POTHENOT o trissccién inversa.— Problema de POTHENOT miilti-
ple.— Problema de HANSEN.— Comprobaciones en la interseccién inversa.—
Interseccion mixta.

CAPITULQ X1 — MErOdOs QlIMEIIICOS. vnrivernisreceeeeeeeeeeeeeeeeoveeessee s oe e e

4)

B
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D)

EFECTOS DE LA CURVATURA TERRESTRE Y DE LA REFRACCION AT-
MOSFERICA: Superficies de nivel.— Cotas, altitudes y desniveles.— Error de
esfericidad. — Error de refraccién,— Desnivel verdadero y aparente.— Falta de
paralelitamo entre las superficies de nivel.— Cota ortométrica.— Cota dinémica.—
Clasificacién de los métodos altimétricos.

NIVELACION GEOMETRICA O POR ALTURAS: Clasificaci6n de los métodos
de nivelacion por alturas.— 1. Nivelacién simple.—~ Método del punto medio.—
Método del punto extremo.~ Método de estaciones reciprocas.— Uso del nivel sin
corregir y con la briyjula imperfectamente calada.— Método de estaciones equidis-
tantes.— 2. Nivelacion compuesta.— Itinerario altimétrico por el método det
punto medio.— Cilculo del error de cierre y compensacidn,~ Error kilométrico.—
Cilculo de la longitud mdxima de nivelada.— Lfneas de nivelacion doble ¥
sencilla.— Método de estaciones dobles.— Método de estaciones eguidisiantes.—
Modo de salvar los obsticulos.— Corrida de cotas. )
NIVELACION TRIGONOMETRICA O POR PENDIENTES: 1. For gfes cortos.—
Nivelacién simple.— Error procedente de falta de verticalidad en la mira—
Itinerario altimétrico por pendientes.— Error de cierre y error kilométrico.— 2.
Nivelacion trigonométrica a grandes distancias.— Determinacion del coeflciente de
refraccidn.— Calculo del desnivel por observaciones reciprocas y simultineas.—
Reduccién al centro de estacién.— Altura de las sefiales,— Célculo del desnivel por
una sola visual,

NIVELACION BAROMETRICA: Método de radiacion.— Método de itinerario.
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CAPITULO X11.  Planimetria.........

A)

Bf

C

D)

CAPITULO XIUI.— Altimetria.........

A)

B)

a

D)

RED TRIGONOMETRICA: 1. Trabajos de campo.— Distintas clases de redes de
un levaniamiento planimétrico.— Concepto de la triangulacién.— Forma de los
tridngulos y de los poligonos.— Tipos de redes y sus Srdenes.— Ampliacion de
bases.— Reduccibn de bases.— Proyecto de triangulacidon.— Caso de fincas de
mediana o pequetia extension.— Medida de la base.— Orientacion astronomica de
la base deducids.— Métodos de observacion.— Métodos de las series o de las
vueltas de horizonte.— Método de los pares sobre una referencia.— Método de
combinaciones binarias,— Error de cierre.— Observacion de los sngulos cenitales.—
Reducciébn al centro de estacién.— 2. Trabgjos de gabinete.— Compensacién
poligonal.— Compensacién de una cadeni.— Compensaclén de un cuadriliterc con
sus dos diagonales.— Compensacién por minimos cuadrados.— Observacidn sobre
las compensaciones,— Caleulo de una triangulacién.— Modo de conducir el cilcu-
lo— 3. Puntos trigonométricos complementarios.— Necesidad de los puntos
trigonométricos complementarios,— Intersecciones directas.— Trisgngulos aisla-
dos.— Triseccion directa.— Compensacién numérica de la triseccldn directa.—
Método grifico del punto aproximado.— Intersecciones inversas.— Métodos apro-
plados.— Compensacidn de la interseccion inversa.— Interseccion mixta.

RED TOPOGRAFICA: Su objeto; métodos apropiados,— Método de intersec-
cién.— Poligonacién.— Trabalos de campo.— Altimetria.— Error angular de cle-
fre.— Trabajos de gabinete.— Compensacién angular.— Compensacion lineal.—
Compensacién conjunta.— Modo de condueir el célculo.

LEVANTAMIENTO DE LOS DETALLES: Precisién en Instrumentos propios del
relleno.— Dispositivo de la red.— Precauciones en el trabajo.— Trabajos de cam-
po.— Registros vy ¢croquis.— Trabajos de gabinete.

DIBUJO DEL PLANO: Condiciones que ha de reunir el papel..— Cuadricula.—
Cuadriculadores v coordinatégrafos.— Transporte de los vértices y puntos poligo-
nométricos.— Retleno vy dibuio del plano.— Transportadores.— Copia, reducelén y
amplificacién de planos.— Pantografos.— Uso del pantbégrafo,

RELIEVE DEL TERRENO: Formas elementales,— Cuestas y laderns concavas y
convexas.— Salientes v entrantes.— Divisorias y lfneas sallentes de cambio de
pendiente y direccion.— Vaguadas v lineas entrantes de cambio de pendiente ¥
direccion.— Formas compuestas.— Alturas, valles y puertos.— Condiciones que
han de reunir las curvas de nivel.

REDES DE APOYO: Partes de que consta un levantamiento altimétrico.— Nivela-
cidn general de un territorio.— Punto altimétrico fundamental de un trabajo
topogrético.— Redes de apoyo.— Tolerancias en los cierres.— Trabajos de gabine-
te, compensacion.— Corrida o arrastre de altitudes.

RELLENO ALTIMETRICO: Sustitucion del terreno pot- una superficie polie-
;i.ral.- Puntos que definen un terreno.— Método de perfiles.— Trazado directo de
RS Curvas.

INTERPRETACION Y LECTURA DE PLANOS: Cota de un punto.— Trazado de
una Ifnea de pendiente dada— Perfil de una alineaciém dada.— Altura de una
sefial.— Zona desde la que es invisible un punto.— Interseccion de un plano y una
superficie topogrifica.— Interseccitn de doa superticies topogrificas.— Por una
recta dada del terrenc trazar un plenc de pendiente dada.— Trazado en una cuesta
de una plataforma horizontal con rampa de acceso.

CAPITULQ XIV.— TQQUIREIIIG. ....coeeercsinteasctiass st s nin s rcc s b s s b s rem e s nn s

Su fundamento.— Férmulas taquirnéiricas.— Nimeros generadores.— Signos de las

coordenadas.— Enlace de estaciones.— Método de MOINOT o directo.— Método
de PORRO o indirecto.— Método de VILLANI o mixto.— Comparacion de los
métodos MOINOT Y VILLANI.— Trabajos de campo.— Trabajos de gabinete.—
Tablas taguimétricas.— Reglas de cdlculo y c¢irculos taquiméiricos.— Calculo y
recdiculo.— Orientaciones modernas de la taquimetria: taquimetria automética y
mediante distanciométros electronicos. :

CAPITULO XV.—Eleccion de métodos y de inStPUMEIOS .. ... oimeesns st
Plan de trabajos.— Marcha a seguir para establecer un plan.— Eleccién de métodos.—

Céleulo de la radiacién.— Cileulo de los itinerarios de relleno.— Poligonacién.—
Nivelacidén por alturas.— Red trigonométrica.— Red geodésica.— Base.— Compro-
bacién.— Tolerancias.— Plan de trabajos.— Eleccidn de instrumentos.— Observa-
clones sobre el plan de trabajos.
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IL. Nociones de Astronomia esférica.

CAPITULO XVI.- Determinacion de la meridiana ...................

A)
B

a
D)

E}
F)

G)

CAPITULO XVII.— Representacion plana del esferoide

LA ESFERA CELESTE: Definiciones.— Movimiento diurno.— Eeliptica y punto
vernal.— Coordenadas celestes,— Tridngulo de posicitn,

MEDIDA DEL TIEMPO: Ritmo fundamental.— Tiempo solar verdadero y tiempo
solar medio, ecuacién de tiempo.— Tiempo civil local ¥y tlempo universal.—
Transformacidn de tiempo en arco y reciprocamente.— Hora reducida.— Conver-
sidn de intervalo de tiempo sidéreo en solar medio y reci{procamente. Aceleracion
de las fijas,— Hora sidérea & media noche media.— Conversidn de un intervalo de
tiempo solar medio en solar verdadero y reciprocamente.

CORRECCION DE LOS DAT(OS DE OBSERVACION: Modo de efectuar las
ohservaciones.— Refraccion atmosférica.~~ Parslaje.— Semididmetro aparente.
DETERMINACION DE LA LONGITUD Y DEL ESTADO DE UN RELOJ:
Definicién préctica de la longitud v del estado de un relo).— Marcha de un reloj ¥
determinacitn de la longitud.— Estado respecto al lugar.— Métodos expeditos.
DETERMINACION DE LA LATITUD: Método general.— Observaciones meridia-
nas.— Observaciones circunmeridianas.— Observacion a la polar.
DETERMINACION DEL ACIMUT: Procedimiento operatorio.— Método gens-
yal— Observacion de la estrella polar en la digresién maxima.— Métodos expedi-
tos. Por alturas correspondientes.— Pasos por el meridiano.— Acimutes de la
polar.— Tabla de digresiones mdximas de seis estrellas circumpolares.— Prisma
buscameridianos,— Teodolitos giroscépicos.

LA MEDIDA DEL TIEMPO EN LA ERA ATOMICA: Irregularidades en la
rotacidn de la tierra.— Tiempo universal.~— Tlempo de efemérides.— Tiempo
atdomico.— Tiempo universal coordinado. ’

IV, Nociones de cartografia

Proyecciones cartograficas.— Anamorfosis.— Escala local.— Clasificacién de las pro-

3

G

yecciones cartogrificas.— Clasificacion por el sistema de transformacién,
SISTEMAS CONVENCIONALES: Proyeccion policéntrica.

SISTEMAS PERSPECTIVOS: Definicién v clasificacion,— Proyecclén estereogri- '

fica.

SISTEMAS POR DESARROLLO: Proyeccion cilindrica conforme de Mercator.—
Proyeccidn U.T.M, 6 cilindrica transversa conforme de Gauss.— Proyecclon cénica
conforme de Lambert.— Proyeccién de Bonne.— Proyeccidbn de minima anamor-
fosis de Tissot.

TERCERA PARTE

FOTOGRAMETRIA

CAPITULO XVIIIL.— Antecedentes para s €SIUGIO ...ovcorvcreeeiiceniicneciiinaenvremnasenesranese seees

A)

B)

LA FOTOGRAFIA FOTOGRAMETRICA :Definicidn,— Etapas de la fotograme-
tr{a.— La proyeceidn conica y la fotograffa.— Fundamento de la fotogrametria.—
Orientacidn externa e interna.— Fotogramas.— Fotogrémetros y cAmaras aéreas.—
Objetivos.— Fotogrametria terrestre ordinaria.— Coordinatémetros,— Teorema
de Terrero-Hauck.

LA VISION EN RELIEVE: Vision binocular.— Visién estereoscopica artificial.—
Ampliecisn del relieve.

CAPITULO XIX.— EstereofOtogrametria LerreSFE.. .o .o vemnriiianineinsiesitarisssnssssena s srersssssss

Organizacién del trabajo.
A) RESTITUCION ANALITICA: Casos que pueden presentarse— Principio del

5

estilete mévil.— Tridngulo de posicién.— Estereoccomparador de Pulfrich.
RESTITUCION AUTOMATICA: Esterecautbdgrafo de Orel.— Modificaciones del
Fstereoautdgrafo.— Aplicaclones modernas de la fotogrametria terrestre automdti-
ca.

CAPITULO XX.— Estereoaforogrametria abred........ouieinisinmiensme et

A
8)
)

EL VUELO FOTOGRAMETRICO: Influencia del relieve del terreno.— Escalas.—
Proyectos de vuelo.— Puntos de apoyo.

EL ESTERECMICROMETRO: Su fundamento.— Estereoscoplo con estereomi-
crometro.— El esterectopo.— Estereomicrémetro Galileo-Santond.

LA DOBLE PROYECCION: La doble proyeccién y el problema de la pirdmide.—
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D)

F)

El teorema de Terrero-Hauck en el espacio.— Orlentacidon relativa y orlentacién

absoluta.— Pardmetros de orientacién.— Ajuste de los restituidores.— Clasificacién

de los restituidores.

RESTITUCION OPTICA: El aeroproyvector Multiplex.— Restituldores opticos de

segundo orden.— El estereoplanigrafo C-8 de Zeiss-Oberkochen,

RESTITUCION MECANICA Y OPTICO-MECANICA: Fundamento de la restitu-

cibn mecénica.— Reallzacion O6ptico-meciniva.— Diversos tipos de restituidores

mecéanicos.— Autdgrafo A-T de Wild.

RESTITUCION ANALITICA: Su objeto.— Transteridores de puntos.— Monocom-

&uadores.— Estereocomparadores.— Restitucidon analitica con restituidores anal6-
co8,

CAPITULQ XX — Trongulacion @érea.... ... erivcoecriiniseiiiesiseenseesmeeseeesssenasasnsessneestesnn

Definiciones.— Triangulacién espacial anal6gica.— Triangulacidn espaclal por mo-
delos independientes.— Triangulacién espacial analitica.— Triangulacién radial.—
Método del punto nadiral.— Método del punto principal.—— Método del punto
isocéntrico..— Triangulador radial.-— La triangulaciéon aérea y la topograffa cldsica.

CAPITULO XXIL. - Fotoplanos y ortofotopIanos. ...
Su objeto y definicion, .

4)

B)

CASO DE TERRENOS LLANOS: Relacién entre la fotograffa y el mapa.— 1.
Restitucion por métodos expeditos: Método de la tira de papel o de los haces
rroy_ecti\{ns.* Método de las reticulas o de redes perapectivas.— 2. El problema de
o pirdmide: Su resolueién grifica.— 3. Transformacion Optica: Esquema de un
transformador.— Mecanismos para el mando automitico de la transformacion.—
inversores y mecanismos parz el cumplimiento automiético de la condicitn
Scheimphlug.— Los eineo grados de libertad.— Transformadores o enderezadores.
CAS0 DE TERRENOS QUEBRADOS: La ortofotografia o transformacion dife-
rencial.— Fundamento de la ortofotograffa.— Errores que se cometen.— Métodos
de la restitucion diferencial. — Modelo U-60.— El Ortophot, curvas de nivel.
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APLICACIONES

CAPITULQ XXI. - Arimensura...cc..cocovivuiimviiiiiiiniiin sin st i s ssnie st sesvssssanes

A}

B)

o)

Su objeto

INSTRUMENTOS DE AGRIMENSURA.— 1. Medida de distancias.— Cinta mets-
lica.— Trazado de alineaciones rectas.— Trazado de una alineacién recta entre dos
puntos no visibles entre sf.— Punto de intersecci6n de dos alineaclones rectas.—
Alidada de pfnulas.— 2. Trazado de perpendiculares: Escuadra de agrimensor.—
Modo de empleo,— Comprobacién de la escuadra de agrimensor.— Limite de
empleo.— Escuadra de espejos o de reflexiéon.— Modo de empleo.— Error que se
comete.— Comprobacldn y correccidn.— Escuadras de reflexién o de prisma.—
Escuadras de prisma triangular.— Escuadras de Wollaston o de prisma cuadrangu-
lar.— Escuadras de prisma pentagonal.— Alineadores.— 3. Medide de dngulos,
Tipos de intrumentos.— Pantémetra de pinulas.—Usgo de la pantémetra— Compro-
bacion.— Pantometra de anteojo.

MEDIDA DE LA SUPERFICIE AGRARIA: Superficle agraria.— Métodos para la
evaluaclén de sreas.— 1. Determinacion del drea por medidas directas.— Métodos
apropiados.— Método de mediclones.— Método de descomposiclén en tridingu-
los.— Método de abcisas y ordenadas.— Formuls de Bezout.— Formula de Simp-
son.— Formula de Poncelet.— Método de radiacion; coordenadas polares.— Céleu-
1o qdel drea en funcidn de coordenadas cartesianas.— Caso de grandes superficies.—
2. Determinacion del drea por medidas sobre el plano.~ Métodos apropiados,—
Transformacién de un polfgono en un tridngulo equivalente.— Transformacidén de
un polfgono en un irapecio equivalente.— 3. Determinacion del drea por medios
mecdnicos,— Los planfmeiros.— Plan{metros polares tipo Amsler.— Teoria det
planimetro Amsler.— Circulo fundamental.-— Caso de polo exterlor,— Unidad de
nonio.— Variaciom del brazo trazador.— Variacion del brazo polar.— Planfmetro
de compensacion tipo Coradi— Comprobacién y corecciéon de los planimetros
polares.— Modo de usar los planimetros.— Error cometido con el planfmetro
gol;rrit— Planimetro polar de suspensién.— Planimetros de rodillos.— Planimetro

e 2z,

PARCELACIONES: Problemas de parcelacinnes.— 1. Parcelacion de terrenos del
mismo valor unitario.— Lineas particionales paralelas a una direccién dada.—
Particlon por rectas perpendiculares a una direccion dada,— Lfneas particlonafes
que pasen por un punto.— Particion por rectas que intercepten en los lados
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X

opuestos partes proporcionales a nimeros dados.— Parcelacion de fincas de
contomo curvilineo.— 2. Parcelacion de terrenos devalores unitariosdiferentes. -
Caso general. i N .
RECTIFICACION DE LINDEROS: Su objeto.— 1. Fincas colindantes del mismo
valor unitario.— Sustitucién de un lindero por una recta paralela a una direccidén
dada.— Sustituciéon de un lindero por una recta que pase por un punio del
contomo.— Caso en que el punto esti_en el interior de una de las fincas.— 2.
Fincas colindantes de valores unitarios diferentes.— Caso general,

b

~

CAPITULQ XXIV.- Levantamiento de grandes zonas parceladas...............cconnicinicnnnn, T35

Exposicién general del problema,

A) LEVANTAMIENTO POR TOPOGRAFIA CLASICA; Céiculo de la cartografia,—
Dibwjo, en las hojas, del marco y de la cuadricula.— Coordenadas Lambert, de los
vértices geodésicos.— Bases.— Triangulacion primaria.-— Triangulacién secunda-
ria.— Poligonacidén.— Nivelacidon por alturas.— Relleno.

B) LEVANTAMIENTO POR FOTOGRAMETRIA AEREA: 1. Vuelo fotogramétri-
co.— 2. Retintado.— 3. Cdlculo y dibujo de las hojas.— 4. Triangulacién.— 5.
Puntos de apoyo.— 6. Altimetria,— 7. Restitucion.

CAPITULO XXV, Levantamientos SUPTEIIGREOS oo ceeniieeiiccmeercee st necsissasn i ssman s e 752

Sus catacteristicas.— Dispogitivo de las redes.

A} REDES EXTERNAS: Triangulacion..—~ Poligonacibn.— Altimetria,
TRANSMISION AL INTERIOR: 1. Puntos de apoyo.— Métodos gravimétricos.-—
Métodos dpticos.— 2. Medida de la profindidad.— Medida con cinta.— Cdlculo de
la correccién.— Método de Firminy.— 3. Transmision del acimut.—~ Uso de
plomadas.— Brajulas v declinatorias.— Uso del teodolito o tagquimetro.— Rayos
Laser.— Teodolitos giroscopicos.

C) REDES SURTERRANEAS: Poligonacién interfor.— Rayos Laser.— Itinerarios de
relleno.— Levantamiento de los detalles.— Altimetria.

CAPITULOQ XXV1.— Aplicacién de la topografia a la redaccién de proyectos......

Formulario general de un provecto de ingenierfa.— Planos de detalle.-- Modelo
oficial de perfil longitudinal.— Perfiles tranzversales.— Cubicacidn de terrapienes y
desmontes.— Partes de que consta la elecucidn de un proyvecto.— Levantamiento
taquimétrico.— Método de pertiles longitudinales ¥ transversales.— Levantamisnto
planimétrico del perfil longitudinal.— Levantamiento altimétrico,— Perfiles trans-
versales.— Trabajos de gabinete.— La Fotogrametria y los proyectos.-— Descrip-
cibn ¥ uso del pertfiloscopio.

CAPITULO XXVIL - REPIBIICOT ..o ceenteccssiienienssnissicisessianeossessasassnsmesstsssmsesssesessassssesssssasas 794

Objeto de los replanteos.— Replanteo de puntos.— Replanteo de alineaciones
rectas.— Modo de salvar los obsticulos que se pueden interponer en el replanteo
de una alineacién recta.-- Alineaciones curvas.— Elementos de un arco de circun-
ferencia.— Caso de vértice inaccesible.— Replanteo de curvas con tangentes
igusles,— Caso de tangentes desiguales.— Enlaces parabdlicos.— Replantec de
ragantes.— Juego de niveletas.
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