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Transformadores

1. Funcion de los transformadores

1. La energia eléctrica solo se puede trasmitir a largas distancias, econémica-
mente, empleando altas tensiones, 11. 2. Para conducir la energia eléctrica se
necesitan transformadores, 12,

2. Construccién y comportamiento de los transformadores

1. Conceptos basicos de los transformadores de corriente alterna, 14. 2.Com-
portamiento del transformador vacio, 15. 3. Comportamiento del transforma-
dor en vacio, 15. 3. Comportamiento del transformador con carga, 20. 4. El
transformador puede igualar la impedancia de dos circuitos, 22. 5. La trasmi-
sién de energia depende de la seccidn recta del niicleo del transformador, 25.

3. Montaje técnico de los transformadores

1. Los niicleos de los transformadores se deben construir con cuidado, 26, 2.
Los transformadores que se producen pueden ser, por su tipo de construccion,
de nicleo o encarcelados, 28. 3. Los devanados del transformador tienen
forma cilindrica y de disco, 28. 4. La corriente trifdsica se puede transformar
con un transformador trifsico, 29. 5. El enfriamiento del transformador es
importante, dada la falta de partes méviles, 29.

4. Transformadores de corriente alterna en instalaciones de distribucion de

energia
1. Los conductores de los devanados de alta y baja tension se encadenan, 32.
2. El modo de conexion se determina por la finalidad de un transformador de
CA, 32. 3. Las conexiones internas (circuitos) de los transformadores de co-
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frecuencia para motores de inducido en circuito corto, de potencias media y
baja, 87. 3 Para el arranque de motores con rotores en cireuito corto de gran
potencia, se utilizan transformadores de arranque, 90. 4. Arranque de los mo-
tores con rotor en circuito corto con dispositivos de marcha de estator, 91. -
5. Conexion de arranque suave de rotores en circuito corto para potencias pe-
quefias {(conexion kusa), 91.

5. Motor de corriente trifdsica con anillos colectores : 93

1. El motor asincrénico con aniilos colectores, y el del rotor en circuito corto
presentan ¢l mismo modo de funcionamiento, 93. 2. En el motor asincronico
con anillos colectores, la corriente del rotor y la del estator se pueden limitar
mediante el arranque, 94. 3. Diferencias entre el rotor con anillos colectores
de arranque, y el de control, 95. 4. El inducido con anillos colectores en mo-
torés asincronicos posee devanados difasicos o trifdsicos, 96. 5. La corriente
en el rotor se puede calcular, 96. 6. Motores asincronicos con inducido de
anillos colectores, de aplicacion miltiple, 97.

6. La placa indicadora proporciona datos 100

1. Potenicia nominal y rendimiento, 100. 2. Conjugado nominal del motor,
102. 3. La tensién nominal de un motor de corriente trifisica, impresa en la
placa indicadora, debe coincidir con el voltaje de la red, 106. 4. Ademis de
la corriente nominal, se establece una diferencia entre corriente en vacio, co-
mriente en circuito corto y corriente de arranque, 107. 5. También la fre-
cuencia nominal estd impresa en la placa indicadora del motor, 112, 6. La
rotacién nominal que consta en la placa, la alcanza el motor con la frecuen-
cia y la potencia nominal, 112, 7. El factor de potencia, cos ¢, se da en carga
nominal, 114. 8. El sentido de rotacién del motor se indica por medio de una
flecha, 115.

7. Control de rotacion y comportamiento del giro en los motores asincronicos 118
1. La rotacion de un motor asinerénico normal, con un inducido de circuito
corto, no se puede controlar pricticamente cuando se conecta a la red pu-
blica, 118. 2. La rotacién de un motor en circuito corto se puede controlar
mediante ¢l cambio del nimero de polos, 118, 3. Los motores de inducido en
circuito corto, con dos rotaciones, en la relacién 2:1 sélo poseen un devanado
de estator, 119. 4, Con inducidos de anillos colectores es posible un control
continuo de rotacién suave, 122. 5. Se necesitan transformadores de fre-
cuenciz si se utilizan motores trifasicos de mds de 3 000 rpm, con una red de
f = hz, 123. 6. Enlos motores con recutores, el motor y el sistema de engra-
nes forman una unidad, 127.

8. Motores trifisicos menores en la red monofisica 129
1. Con la ayuda de capacitores, se puede hacer funcionar en la red monofa-
sica motores trifasicos de tamafio pequefio, 129. 2. Capacitancias de los capa-
citores de servicio (valores empiricos), 131. 3. La capacitancia del capacitor
determina el conjugado del arranque y de la potencia, 131,

9. El motor asincronico como transformador variable 132

1. El motor asincronico con rotor trabado, 132, 2, El transformador de posi-
cibén con carga tiende a girar, 133.



10. Motores asincronicos monofdsicos 135

1. El motor asincronico monofisico puede funcionar con la red de ilumina-
cion, 135. 2. El motor monofisico simple debe tener arranque externo
(motor de arranque), 135. 3. El motor monofisico puede presentar un arran-
que propio, bajo ciertas condiciones, 136, 4. E] desfasamiento entre la co-
miente del devanado principal y la del devanado auxiliar se puede lograr
mediante varios dipolos, 138. 5. Los motores monofisicos de induccion, con
devanado auxiliar bifilar, y los motores monofisicos con capacitores son bas-
tante favorables, 138. 6. El conjugado de arranque que se exige determina,
en los motores monofdsicos con capacitores, si se necesita un capacitor de
arranque, un capacitor de servicio o ambos, 139. 7. Los capacitores de arran-
que y los de servicio se pueden calcular aproximadamente, 140, 8. Motores
asincrénicos de tamafio pequefio, 141,



