PrOIOZO ......ooooooo e s 9
Objetivos de 12 0D ..o 9
A quién va difigIdOT ... 10
GUTA dE JECHULA ..eevieeee ettt et 10
Preguntas y respuestas sobre UML ... 12

1. Los problemas de la creacion actual de programas ... 17
El tamaiio y la complejidad de los programas ... 17

La complejidad funcional ..ot 17
Las tecnologias en perpetua Mutacion ........cooeererieninenininieeerineneiens 18
Una arquitectura COMPIEJA ......oooviviiiriiiiriciieiss s 19
LQUE SOIUCIONEST ..covimiiiiiiiie et 19
El tamafio creciente de 10S eqUiPOS .............ccooviiiiiiiii 20
Competencias cada vez mas variadas ..o 20
Aplicaciones estratégicas en la actividad de la empresa ... 20
Plazos cada VEZ MAS COMLOS ..cooeviuiriieiiiiiiiiiirieieie et eb et eb s 21
(Qué soluciones hay? ... 22
Especificaciones poco Precisas ..o 22
Las especificaciones, base del proyecto informatico ........c.ooovvnernniiinnnnns 22
Una interfaz dificil entre la actividad y la informdtica ..........coccovniiniinicns 23
. QuE SOIICIONES NAY? ..ot 23
La evolucién rapida de las aplicaciones ..., 23
Evolucion funcional y tECNICa ......occciiiiiiiinieniiia e 23

QUE SOIUCIONES NAYT ..ot 24



INTEGRAR UML EN LOS PROYECTOS

2. Los conceptos de obJetos ... 25
La encapsulacién de datos y comportamientos...............ccoooouveeninsencncnincnes 25
La aproXimacion ClASICA ......coeveeeresersemsesseseinsisiinsinninnrsn st seens 25

La Orentacion @ OBJELOS ....c.ccuveciririrmrmiisesnsensrsssssssssccanecsssisssssnsrsssnssesasasassass 27
L ADSIEACCIOM.......ovvvvereeieriirerneeeeneeenesesresnesesassbesesassnssasasssasassesnsssasessesarsssesnssssses 31
ACCESO PUDLICO ...cocereiiniinieentts sttt 31
ACCESO0 PLIVAAO ...ocevinirirnnirseienssssss sttt sttt 32
Acceso de implementacion ........ocoeeeirerreeersesnsnssuiiiti s 32

El desarrollo en eqUiPO .....c.ociiveriremsmisinisnsnistssssenestsenssisisisnn st essses 33
Cambio de implementaci6n sin modificacién de la interfaz ..........ccooeerennece. 33
Jerarquia de clases y herencia ..o 34
El mecanismo de la herencia: generalizacién y especializacion .................... 34

La herencia para 1a reutiliZaciOon ..........ocoemrienniecersiinncmnnnninrnnnnei s 36

La herencia para organizar 18 clases .........oeeiemineieiinnneee e 38

El POHIMOTTISINO ........oourtrrirerniieisinrsisen bbb 39
Las llamadas de métodos diNAMICAS ..........eceruremirinerersresienensanscesssrininnsiesennnes 41

3. Un método para controlar y construir una aplicacién ... 43
Organizar la creacion de SOFEWAre ..., 43
Los objetivos, una base para el plan de CONSIIUCCION .......covuriemrernninrissiseens 44

El proceso, un plan de accidn @ SEQUIL .........cccovurimimniienininienensiscsssinns 44
Los métodos, procedimientos @ realizar ............cocencmimemnnnniininiinisscsesecncens 45

El formalismo y las herramientas, soportes técnicos indispensables .............. 45
Las etapas del ciclo de vida de una aplicacion ..............ccoooiiiiicinnnnes 46
La expresion de 1as necesidades ...t 47
Las especificaciones del SiStema .........ccocovuveuciiviiiinmnmiririeinisc e 47

B ANALISIS ©.cvveeveereererereieeerereaesseesenesessseesssossesssssssnesssassssssssssesassosasssssesnesssssssns 438

El QESETIO .vveeveeeienireeieeeeeeeeesessseerasesesssessrasssssssensasssesasassassnessaresssessssssnsssnsananas 50

La implementacion ...........cceuiemueeruecscmrisescniusinnusinisetsss st 51
Las pruebas de VerificaciOn .........ccvcvioriniieniiinis s 52

La validacién ...... 54

El mantenimiento y 12 eVOIUCION ......ovvvvvieercniiensiimiii e 55
Los ciclos de vida tradicionales ... 55
Los ciclos de vida HINEAlES ......ccvveveecierercrermniiiiinneiesee sttt s sacns 56

EL MOAEI0 BN V% cveeeiteeviieitieestreecssesaseresssesassessassssssessssassssnassssesssasessosessssssssns 57

El ciclo de vida del ODJEL0 .......c.cccoviimiviirnniiiiiieenn et 58
Un DUEN SEGUIMIENLO ....cvcuuvrireririreirrsnsnssesesesetessiotsssisssssises s enass s sasasecos 58
Un Ciclo de vida HEIAtiVO ....ceeeevrerccrrcecinniniinniienesessesnesesesesesassecssssnennnsans 60
Un ciclo de vida incremental ..........cocoeeeieiennneniniinnisinnesesieessessesasessnensnes 60



NDICE

4. Los use cases de Jacobsom ... 65
NOCION A€ TNOAEIO ...oneeeeeeeeeeeiecteeiee ettt s st e sa bt sa st aas st 65
Funcion e interés de 10S USE CASES ........c.ocoiiiimiiiiiiieeninseenniiiiniseisinssceneene 66

LQUE SON 108 USE CASES? ..vvivurirceriereriirinis s e 66
Lugar de los use cases en el MOAEIAAO evveeeeeivetiree e eeeeree e e e 66
Actores y use cases para describir el sistema ... 67
Los actores, usuarios del SIStEImMa ... ....ooivviereririnnii it 67
Los use cases: elementos de la interfaz de usuario .........coeeeienniiiiniinnnnenn 70
DeSCripCion de UN USE CASE ...........cocooueumriimiimiiniisarises st 71
Una representacion teXtUAl ........oovceriiimiinimien s 71
TUTL ©SCEIATIO evveeavveneeereremeasessssesssessessneeseeseeesatsssaesssessenesas et esescsassrssnasasassaneras 72
Un diagrama de ColabOraCiOn ..........cvveriieimiiimimmsis it 72
Una maqueta para completar 108 USe Cases ... 73
El diagrama de USE CASES .........ococivrieuimriiomiimeiersss st 73
Representacin de los diagramas de USe CASES .......cocviviuuiminmmsinssiseicnnees 73
Organizar los use cases dentro de un SISTEIMA +vvveeeereeriernreeairaeeessreercsnessasananans 74
Estudio de un caso: aplicacién de gestién de una mediateca .............cccccocoee 76
Definir 1as eSpecifiCaCiones ........cvoecivininiiii 76
DEterTITNAL 108 ACLOTES .eeeeeueererireeererreeeeermraesissrsiesssassassntessnrninissssnasaransassassossns 77
DEtEITNINAT 108 USE CASES .evverrerreereerirrreeenressissreiesressassnsssasscemissssssaianasaaasassases 77
Elaborar un diagrama de USE CASES ......cocouvrerereriisimmmrersnsssnsisn it 79
5. El modelo de ODJetos ... 81
Ventajas del modelo de obJetos ... 81
(Por qué un modelo de ODJELOST cecriveriiiiieneienrt et 81
El lugar del modelo de objetos en el proceso de desarrollo ........cccovierennn 81
PrilNeros CONCEPLOS ........coociirmmmietirmrrrasier it ss sttt 82
Concepto de clase ¥ de ODJELO ..o 82
LCIASE B ODJELOT ..cvicvoriiriiiiiieircs i 84
Concepto de aSOCIACION .....vvrerieirinerciriieiciire i 85
C1aSE dE ASOCIACION <veneveeiievieniesteeereere e eeeentesteess et e esessn s ene bbb e neabe s 87
El diagrama de Clases ............cooiviirierminicoiiimi e 91
Caracteristicas de un diagrama de Clases ... 91
(C6mo construir un diagrama de clases? ..o 92



INTEGRAR UML EN LOS PROYECTOS

Los conceptos avanzados ................cccoccrieeiieieinentitenines e s 95
La 2eNeraliZacion ..ot 95
Seméntica de la generalizacién y de la especializacién ............ccccooireeinneee 97
Nocion de clase aDSIACLA ..........ccceveceercrenviiiriniiie e esss et sresressessaena 98
Herencia simple o herencia multiple ...........ocovvmimiiiiiiciiniicneee 98

Algunos complementos sobre las asociaciones ... 100
L& AZTEZACION ..cevevrrenciiitiititc ettt ettt 100
Las asociaciones unarias y las agregaciones recursivas ..........c.ccoceeecenecnnns 102
L0S CAlifICAAOTES .....ovvenrerreeieiee ettt st e ee st e e nsna s 103

Clasificar las entidades del modelo ...............ccoooeviiniiie 105
Las INEEITACES ...voueeeierieieieirerrrie st eteseeeese st s st ssne s e satsrsssrsrsesrnssbaabasnsasns 105
LOS paquetes (DACKAZES) .......ccovvureninimieciineeseiesesie st eset et sssne et 106

UML, un modelo abierto ..........c.ccoceeeeveiininiininiericsie e 109
LL0S ESLETEOLIPOS ...cueeumriericrertiini it ssr ettt ettt e s s snesstne 109
LaS TESIICCIONES .....eoveeverereieeeieeeteitcotesreesesiesesatessesesssesressesssasssassessasseesseses 110

Mejorar el diagrama de clases ...............cccoovvrniiiiiiinnc e 111
Incorporar los conceptos avanzados ..........cccveiiiieininnnniesceneen 111
Organizar el diagrama de Clases .........coooieveieiiieinnnnee e 113
Iterar sobre el modelo de ObJELOS .......ccovviviriiinincie et 114

6. Elmodelo dindmico ... 115

Ventajas del modelo dindmico ... 115
(Por qué un modelo diNAMICO? ..o 115
Su lugar en el proceso de desarTollo ........ooeeiieeicieinni e 116

Conceptos y notaciones bAsICas ... 117
La nocion de €Stado .......ccveeerceieneenieiecentiee et et n 117
Las nociones de evento y de MENSAJE ...cc.ooevvriuvreirminirenneeientestennsesaenene 118
La nocién de tranSiCiOn .........ceceveceveerieereeneeemmiiiiiiiissicnes st s e seeesneennens 119

Los diagramas dinAmicos ............cccoecevrniiiniiiniiinreeen e 120
Diagrama de estados ..o 120
ESCEnario 0 «ITaCE EVENLISY .......cveveeeiereeienreneeniereeestsesesatesaesecsissnsesasssessansnees 126
Diagrama de colaboracion entre objetos ..........oovveiieeiininininenenninienienencenene 128

Implementacién de un modelo dindmico: de vuelta a la mediateca ............ 130
La preparacién de 10s €SCENArios ..........cccoveveenreviemeieiesisecninne e 131
La construccién de los diagramas de estados ........oocveveiininiiccicnicnenenne 133
La implementacién de diagramas de colaboracion ............c.cceenniienincncncns 135

7.Lafasede diSefio ..., 139

Las ventajas de la etapa de diSefio ..o 139

(Por qué una fase de disefio? ... 139



Su lugar en el proceso de desarrollo .............ccceeevereeeererieieiieeeeeeeeceeeeseenn 140
El diseiio del SIStema .............ccocormiriiereeeeeece et eanees 141
Descomposicion en subsistemas ........................ ettt et e sae b e et sen 141
Determinaci6n de las prioridades .............coceeeeerereevenivereiceeeeeieeeeeena 142
GeStion de 105 dAtOS .......c.ovevcvreerererererinrstereserere s enenen 143
El disefio de 105 0bJEtos ..............ccoevvveverivieneeeei et 143
Transposicién del modelo de objetos del andlisis ..............ccecerevereverrnencnnnen. 144
Los tipos de 105 atributos .........cccccoeeiiiirieeeeeeieeerenests e 144
Traduccién de 1as aSOCIACIONES ..........cveveveveemeeeeeerereicree et 146
Traducci6n de 1as aBregaciones ...........cccreeerereeeerece ettt enseees 149
Traduccién de las clases de asoCIaCiON ........cceveveveeeercceciicreeceeernean 150
Transposicién del modelo dinAMICO ..........covererrereerereerererereerenee e 151

Tercera parte: Panoramica de las principales
herramientas de UML/OMY

8. Implementaciondelosmodelos ..., 157
Notaciones soportadas y respeto a las normas ................c.cccoevveererrrvevennene., 157
Herramientas monométodo o plurimétodo ..........c.cevevrvvriererenensereeereeresenenans 157
Respeto a las normas UML/OMT ...........ccomercernieeertieeeereeeeeeseaesensne 159
Ergonomia de la creacién de los modelos ...............ccoovveveeeieeinnniirenennnn. 159
Creacion de diagramas ............cccecvoeecececvierrereeceeiesesesese et esesesessesesanaes 160
Gestion de los componentes creados ...........covuereueeievenererivenesececieseeens 162
Documentacion a su diSPOSICION ..........ccceueevrererevirvrrnereisisseseseesesssseceenes 164
Control de 1os MOdelos ................ccccooviiinrerenneneeeereererc e esessas 165
Controles de 1as Tepresentaciones ...........coceeevrevereverererererseesssesesscsesssens 166
Control de la coherencia y de la consistencia de los modelos ...................... 167

UsO de SIMUIAOTES ........c.ovovevereeccciiirtrterssrts st setesere e ss e sesesesenn 168

9. Importacién y exportacién de informaciones ... 171
RoUnd-trip €nGiREETINgG ...............cccoueurieiieeerererererseiereeer s sese s se s enans 171
Generacién de codigo informatico ................c.couveevervrerieneeiicreinna 172
Los lenguajes SOPOItados ............ccceiuicrerenereririnernerererssssssesesesesesesesesesesernrs 173
Respeto de 108 IENGUAIES .........cocevemriirierererereeeiiisieiessessasesesseeeesencasaneeseres 174
Round-trip engineering y generacién incremental ..............ccvveeueemeeenencnnnnee. 176
Generacién automdtica de c6digo complementario ............ccccoeeecrerverirnnens 178
Objetos distribuidos y bases de datos ..........cveveereeererersereeeseenenreinssesenneesseenes 179



INTEGRAR UML EN LOS PROYECTOS

REVErSe ENGIMEETING ...........ovvemmevenremmsmisisisssasssassams st 181
Lenguajes reconocidos y calidad de analiSIS ...cccceevermrremrisscenniiiinierininaeeenens 182
Ergonomia de 1a ingenierfa iNVersa ........oooeoummusrrssssmssssmssessssssens s 184

Importacién y exportacién de objetos y de componentes ............c.coooeeeisnee 185
Los formatos de archivo reconocidos ... 186
Insertar datos analizados en 108 MOElOs .....coviviieiiiiimiimiteien e 187

Implementar una dOCUMENLACION ......ooveereerriiiirenreer et 188
Impresién y exportacion de los HAGIAMAS ..ovoreriririerieirinienss s 189
Generacion de iNFOTINES .....c.cowrrriimerrserriiessiimssrsiass st 190

10. Euncionamiento interno de las herramientas ... 195

Metamodelo: definicion y €reaciOm ... 195
DEFICION vrvevevaeeesesiseeraseassesereressesaaas bbb st S e sessss 195
Creacion de metamodelos ... 196

Scripts de personAlZACION ... 198
TEEETES oveveveeereemeeeesessssessss e st seenssam s b e s s b s r e E RSB SEEsssES R 198
Un lenguaje de Programacion ...........cooewesseeessesimsrmssssnsssssmsss s ssssssneseseess 198
Entornos de deSArTOllO ....oeeeruimiemimarrieseissnmimimnsssses sttt 199

Almacenamiento y acceso @ 108 datos ...t 200
LS archivos PIOPIELATIOS .....vvsreserrisnisimssisrisseserssessmssin st 201
Los archivos fuente CHHJAVA ..o 202
L3S DASES A& QALOS -..vovvevererererereremiressrsss s bes s st 203

11. Administracién: trabajo en equipo y gestién del sistema ... 207

Trabajo €N @QUIPO ...........vvevssreveserimssrnss s 207
ACCESOS TNUITUSUATIO ..ovevcveecreemsisnrsssesststsusesisamssns sttt 207
Las Dases de dALOS .....ervereererreereisrmmsimresseressis st st 208
La multiplicacion de archivos ... 208
LLOS CONLFOLAAOTES w.vevrvrverererenssememeresemnserta st st s sttt 209
LOS ETEChOS (€ ACCESO vevrveverrurminimrsssertsrsarisrsrssss ittt 210
Granularidad de 108 CONIOIES ....covrmiieiriririereiiismsnarscsienisssi et 211
La gestion de las versiones de ATCRIVOS e veveiteeerreseceniiesreereesc et 212
El check out Y €1 CHECK I ..o 212

Necesidades del SISTEIMA ..........ccrimuniretiiieiiis st 213
Los Sistemas OPerativos SOPOTtAdOS ......ccievreeremcurmsiuinisrmisissisessnsensensees 214
Exigencias de hardware: memoria, disco, procesador ........ooemmrminssienenens 214
Proceso de INStAlACION ........orveeriirrirrmsirrresssssre s 216

COMCIUSTON oo 217



fNDICE

Apéndices 219

Apéndice A: Recapitulacién de las notaciones UML 1.0 ... 221
Diagrama de USE CASES ............c.coovrevereeininiririeieseseeeeeeereeeeesssessssssesesssssssases 221
ACLOT, USE CASE Y ASOCIACION -....cevvevrereceretererseeesete st eseeeeeeesesesesasseees 221
Diagrama de Clases ..............o.coooiiiieneieieiieceee e st r s erens 221
Clase, atributo y OPEraciones ............oeveeueeeeuereererineereseseisesseseeessesseeseseneas 221
Acceso a las propiedades ..............uouu...... st 222
Asociacion, clase de asociacién y nombre de funcién ............ooevvveverennnn.. 222
Cardinalidades .............ccoueerivenrmrrnrriieeee et see s enesee s e seenen 222
AZTEACION ...oieovrecncecncieinirintctee st sesstst et sesenesse et essssnsnneses 223
HETENCHA ...ttt eas st ee s s et en 223
CUANTICAAOT .....ovitiveirieeeieecer e bt e e eee s s s s e een 223
RESHACCION .....vvieeicecncieieinicsereeeseseasee sttt esesese oo semssaesssssassasssaen 223
Diagrama de eStAdoS ...............ccoevviiveririiieiniseieee e sssrereseses e rasas 224
ESAAO ...ttt bt e e e eee e s e r s s e s 224
TEANSICION ...ttt ettt s e e e s s s s s esanananaen 224
Anidamiento de €StAdOS .........ccvveverreeeeerersiisieieieesiesesereese e seeeenes s eeraraes 224
ESCENAKIOS ..........ocoiiiiieeiiee et neses et s e e e seenas e 225
Diagrama de colaboracion ....................ceooirviniecoenereeeeeeeeeeeeseseseseseesssses 225
Apéndice B:Laversion 1.1 de UML ..., 227
Laevolucion de UML ...ttt ceeeeeeeseeseesssasenes 227
Las aportaciones de Ia version 1.1 ................ccooovovemememeeeeeieeeeeeeesereserenans 228
El lenguaje de descripci6n de restricciones OCL ............ccocovvevueoremcerecenene.. 228
Correspondencia entre UML y el lenguaje IDL de Corba ............o.ec......... 229

Las evoluciones fUUras ...............c..cc.ccovuivivincmiiinctneeeeeeeseeeeeeeeescsressssesesesns 230
Apéndice C: Ejemplodelamediateca ..................oooeiennn.. 233
Especificaciones funcionales .....................cooooviureeeoemeeeeeeeeeeeeseeeeeereseseseveerenas 233
Descripcion de 105 dOCUMENLOS ...........ovevrveincuiririveeeeeneseseeeeesesssessssassenes 233
Compatibilidad con 10 €XISENLE ..........ccecereieeeerrinerrieieereesieee e eeeeeseeessaas 233
GEStION € 10S PPESIAMOS ...t eeeeeeeeeesesse e resessnsessens 234
Diagrama de clases: versién sin herencia .................cocooveeeeeeeeevveeennnnn, 234
Diagrama de clases: versién con herencia ................coooovveeoeeeeennrnnn, 235



INTEGRAR UML EN LOS PROYECTOS

Apéndice D: Para saber IS oo 237
1T e i W———SEUEU . 237
Direcciones titiles en IREEINet ..........coooiivmermmimmasmmissermsssmmssemsensssssmssess 238

Especificaciones del lenguaje y normalizacién ........................................... 238
ObIas SODTE UML ...coruureemiraserimissssessmssssassssssssssinssssstrasenssssssssassass s ensssnssess 239
Listas de QIfUSION ...oeecreeecuersmsmssessssssmssssssssemssssssssasssssenmssassssesssasimessssssssesss 239
Ferias eSPECIAlIZAAAS ....ovrrerrermssssssrssserssesmssssssssssssssissssss s s 239
Productos Citados €N 18 OBIA ..co.uvcruscrrmmisssnessiusssmiesisssemsssssssmsserus s 240



