Prefacio ix
Para el profesor xix
Para el alumno  xxv

Capitulo 1 Vectores 1
1.0 Introduccién: el juego de la pista de carreras 1
1.1 Geometria y dlgebra de vectores 3
1.2 Longitud y dngulo: ] producto punto 18
Exploracion: Vectares y geometria 32
1.3 Rectas y planos 34
Exploracion: El producte cruz 48

1.4 Aplicaciones 50
Vectores fuerza 50
Vectores cddigo 53
Ll sisterma Codabar 60
Repaso del capitulo 61

Capitulo 2 T Sistemas de ecuaciones lineales 63
20 Introduccién: trivialidad 63
2.1 Introduccién a los sistemas de ecuaciones lineales 64
2.2 Métodos directos para resolver sistemas lineales 70
Lxploracion: Mentiras que me dice mi computadora 89

Pivoree parcial 90
Operaciones de conteo: introduccion al andlisis
de algoritmos 91
2.3 Conjuntos generadores e independencia lineal 94
24 Aplicaciones 105
Asignacién de recursos 105
Balancec de ecuaciones quimicas 107
Analisis de redes 108
Redes eléctricas 110
Modelos econdmicos lineales 113
Juegos lineales finitos 115
Elsistemu de posicionamiente global 127
2.5 Métodos iterativos para resolver sistemas linjeales 130
Repaso del capitulo 140

fi



Contenido "

Capitulo 3 T Matrices 142 _
L 3.0 Introduccion: matrices en accién 142
3.1 Operaciones con matrices 144
a2 Algebra matricial 160
33 La inversa de una matriz 169

34 La factorizacion LU 186
35 Subespacios, bases, dimensién y rank 197
3.6 Introduccién a las transformaciones lineales 217
Robética 232
3.7 Aplicaciones 236
Cadenas de Markov 236
Modelos econdmicos lineales 241
Crecimiento poblacional 245
Grafos y digrafos 247
Cédigos de correccién de error 251
Repaso del capitulo 262

Capitulo 4 T Eigenvalores y eigenvectores 264
‘ 4.0 Introduccién: un sistema dindmico de grafos 264
4.1 Introduccién a eigenvalores y eigenvectores 265
4.2 Determinantes 274
Meétodo de condensacion de Lewis Carroll 295
Exploracion: Aplicaciones geométricas de los determinantes 297
43 Eigenvalores y eigenvectores de matrices n X n 303
4.4 Semejanza y diagonalizacién 312
4.5 Métodos iterativos para calcular eigenvalores 322
4.6 Aplicaciones y el teorema de Perron-Frobenius 336

Cadenas de Markov 336

Crecimiento poblacional 341

El Teorema de Perron-Frobenius 343

Relaciones de recurrencia lineal 346

Sistemnas de ecuaciones diferenciales lineales 351

Sisternas dindmicos lineales discretos 359
Clasificacion de equipos deportivos y busqueda en Internet 367
Repaso del capitulo 375

Capitulo 5 T Ortogonalidad 377 .
L 5.0 Introduccién: sombras en la pared 377
5.1 Ortogonalidad en R” 379
52 Complementos y proyecciones ortogonales 389

5.3 El proceso de Gram-Schmidt y la factorizacién QR 399
Exploracidn: La factorizacion QR modificada 407
Cdmo aproximar eigenvalores con el algoritnto QR 409
5.4 Diagonalizacién ortogonal de matrices simétricas 411
5.5 Aplicaciones 419
Cdédigos duales 419



viil Contenido

Formas cuadriticas 425
Graficacién de ecuaciones cuadraticas 432
Repaso del capitulo 443

Capitulo 6 Espacios vectoriales 445 N
6.0 Introduccién: Fibonacci en el espacio (vectorial) 445
6.1 Espacios y subespacios vectoriales 447
6.2 Independencia lineal, bases v dimensién 461

Exploraciom Cuadrados mdgicos 478
6.3 Cambio de base 481

i

6.4 Transformaciones lineales 490
6.5 El kernel y el rango de una transformacién lineal 499
6.6 La matriz de una transformacién lineal 515
Exploracion: Mosaicos, reticulas v la restriccion cristalografica a3

6.7 Aplicaciones 536
Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas 536
Cédigos lineales 543
Repaso del capitulo 550

Capitulo 7 Distancia y aproximacion 552
7.0 Introduccién: geometria de taxi 552
7.1 Espacios con producto interno 554
Exeploracion: Vectores y matrices con entradus complejas 566
Desigualdades geoniétricas y problenius de aptimizacion 570
7.2 Normas y funciones de distancia 575
7.3 Aproximacion por minimos cuadrados 591
7.4 La descomposicién de valor singular 613

Compresion de imdgenes digitales 630
7.5 Aplicaciones 633
Aproximacién de funciones 633
Cédigos de correccion de error 640
Repaso del capitulo 645

APENDICEA  Notacién matemdtica y métodos de demostracion 648
APENDICEB  Induccién matemdtica 657

APENDICEC  Ntmeros complejos 664

APENDICED  Polinomios 675

APENDICEE  Technology Bytes  Online-only

Respuestas a ejercicios impares seleccionados 685
Indice 720



	080
	081
	082

