INDICE

1 GENERALIDADES ....coovsmmsassinsrsivsessssssssnnsansiisassisissssisissmmssssssiiussssssisasiissssnsssnss 1
1. I OOTNECTRON 5o naeiios snastesmssan ks s s AR AR AR SR 1
1.2  ANTIRCOHCITES .coiiiirssisasnsisimsissssssmmssssiiinmsirmsissisnms siisssissessssiassaissssaassstans 2
1.3 Plantenuniento del PRoBIEMA . cicssminmansensmnssisnmmisssosanssnisaasiisssaisinssssdasens 5

1.3.1 Identificacion del Problema..................evecureirecssecsvecsscsnssssssssssssnssassassssssassnes 5
L33 FOrmularion Gol DYOBICING .. ..ssmissinssssssvinssiioeisasisssmsaiainsatssissinmsismivnis 5
1.3.3 Diogramo Causa y EIecl0.....cseamimmisrnismsissssimmessismiatesmismis iy -
0 T 0 s N S R P 6
Lld OB IO CIBRBYBL s ssn v ens oS RS R oS O s S T By 6
14,2 DIDIEGY0 ESPORIIICOR . covevicinesinsnnssmntisusissismsssnssissnss o ms ensau s s s osares 6
R | T 6
151 JUSIHACUCION TOORIPE. oo ivosisisinisinis it e e e s Ao 6
152 JusORcution ECONMOMICH .cusivissnninisiisissmiismisimsssiianm s s iaoris 6
L6 AMCANOE iioncrmmnsinsinssonosssisminonsssssasnsnsms seissnisonsassasss uasenss shansnuisbns et dilenseriissniinsns 7
LO.T AlCOnce TEMABCH. .oviniimauanmsmniassasmmsiarima e 7
LB.2 Alcance GeDerlficn ..o ovmwmvssiscrssassaiemisnames s s 7
1.6.3 Alcance TemporaL.....................uuoeoneeeeueeesereeeeseeeesessnsssssseesessassssnsssassssesses 8

B KV ) FHIORIUTY.,. s nimsimstst s s s s S A s G R 8
ol MICCRTICH U0 SHPI0N i sasaisi it at s meiaaai ses il i s A SR eshaass 8
2 Origen (e 108 SURIOS cisisisssinsisssissssanssusiassnmssissiirasiassssisiisdassasansustsasasss sinss ansns 9
2.3 Identificacion y Caracterizacion de 10s Suelos........cccocceieeeicvnicssviccnsrecsnsnsannes 10

2.3.1 Contenido de Humedad (ASTM D2216- AASHTO 265) ........ccoevevrereeirueraen 10
2.3.2 Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM D422 - AASHTO T-88)........ 11
233 Limiltes 40 COBSISIBNEID .cccovvnvnvimvnissivomnsmimmsnsssonismssmmm s 12
2.3.4 Clasificacion de Suelos AASHTO ...............neeeecvcreeessasecssssesesssssessssasssssnns 14
B1S Clasificacion de sBelos SUDN vvvmnvimossonssssssvmmssmisessmsassosimmsssammsspnes 16
BLE Compactacion de SULIS. ......cuvisiissrassmiveimnssmsssmmssssrss s 18

24 Ensayo de Valor de Soporte California "CBR ........cccoccennnnnssnnisssnssssssssssssssns 20



:

2.5 Ensayo de Penetrometro Dinimico de Cono "DCP” de Campo para Suelos . 25

ST Definicion QB DUE. .ccsssvssvussnoisssvsnsssvssionsnessmssssassossomaiossis oA sis s sans sasas 25
2.5.2 Alternativas de uso para el DCP...................ueeeeerceevressenssrsssssasssrsssssnssssssses 25
253 Descripeion del egquipp DICE.visssvvmiwsvivisissisisisrnssesssssssssissiasisssmms 26
2.5.4 Descripcion del ensayo de Laboratorio......................cvevevesecrsecrecreessessssssensons 27
28,5  CHIVE DOP 5 csissinsvismrsonvsnssosisssosssssssssnsmassmsnm s ssssssss s sins s moas oo sssaas e spnass 27
2.5.6 Numero de DCP (DN) ......ccvrvssrireninsssssnssninsinsmssssosssssssssssssssssssssssessesens 28
Z0.7  SIPTIMICOHIE 8 TESD savuscsnssnnsvinmsusnsotsionisusssssssonssmssnsansi A su AR RRR Ao H AR AR RS 28
28, PROCCAUINCTI D ovssrconcsvesevivoinvetimsusay oo o RTINS e 31
S8 SECRCNCIE VO BUSUVO : cvisvansrsisnasiassionss ssaansionnss o s vbsnsus sovassbpas hs s hinsio 31
2.5.10 Registro de datos............ T T S 32
2.5.11 Correlaciones existentes para el DCP....................ccvvrerrreeesrrreersevesssnsssvesses 32
20  EStAdISHICR ....coiocieumnsommmssssevssessensiossinssisssmsssprensssssssiiss Sspsmmmsny s asos sy s s ons 33
2.6.1 Definicion de ESTAAISHICA.................ccoouvrrrererererrerssersssrsrsssrassssesssssssesssssssssesss 33
2.6.2 La Estadistica en el campo de la Ingenieria..................ueeeveeereeeeerreressueens 33
203 TIPS e BSIRIISIICH ...cionmiviiisnsimminnmmensermniomsnibointbsons aoisntniinn inistn s sasivonsiih 33
264 Ropresion LIREUL...osoussmsiinsssnssmsniinis s i sy s s aiises 34
BEAREYY PRACTTICD wius:sv500055 6450008755050 momnsessisomnmar s nesssinseasioosinmsasesie 39
3.1  Anailisis de las Condiciones del Suelo del Tramo Carretero..........cccceesenessecns 39
3.2 Ensayos de Caracterizacion, Proctor y CBR..........cccorvvrrrencirneneessnessnsinenns 45
3.2.1 Contenido de humedad del suelo AASHTO T-265............cuvevvererervverernersnens 46
3.2.2 Anadlisis Granulométrico por Tamizado AASHTO T-88...............ccuccueeeueee. 48
3.2.3 Limites de Consistencia AASHTO T-89 y AASHTO T-90....................u.... 32
3.2.4  ClaSifiCACION AE SUELOS .........cc.evecoriersrersecserirersressrsssssssssssssnssssesssssssnesssssssessns 57
3.2.5 Ensayo de Compactacion Proctor T-180 Modificado. ................................... 60
3.2.6 Determinacion (C.B.R.) AASHTO T-193..........cuiuviivvnsersnsessanisssssasssnsssans 67
28T Resmen de Resultados .uumnsmaiannm i s 78



N & h =

3.4 Evaluacién de los Resultados y Obtencion de la Correlacién entre Ensayos

IV W TR s i A s A A AR RA TS AR ARy st s bani s s SRS RA RSB S 85
3.5 Obtencion de Cuadros Comparativos Técnicos - ECONOMICOS.....cversreereeneaes 104

3.5.1 ARGLSIS TECRICO ....vunveneenvinnineinvineieeniseessecntissnentssssssssssssessestsssssasssssassnesass 104

3.5.2 AnBISIS ECOMOMICO ...vicsssusssssisssspisvesvissssipssssssnssesossssmsoriwmssmmmonsissis s 105

CONCLLUSIUNES iiiiniiinismmsmasinansessemsaimusmmmnmesn s iies s i 109

RECOMENDACIONES .......cccocenunsensunens S RSO 113

BIBLIOGRAFTA G iiissurmenmmsasninmssmsnssessonsasessssrasnsusssnssomasnsusssonsvissssnssunsesnsasssasrisassion 114

ANEXOS..couusumasssosnsonsiossse A R A A AR RN S A A ORISR 9% 1
ABERGR T consonissrssumrsmarusmcsssensisimmninimmmsiietbomantsstitsanssims ke s inessemssssisivinsssniatons 1
ABREX08 L.oisvinvscssmisassinsss A R BN S T AR A SR R R AR s 2
Anexos 3....... G E SRS I T ST SRt SRS URORE RIS S wweir 3
AAMCATIE Fsussvunsnsnnessnssnson o s sy s A A TSRS S R AR Ao SRR 6
ABEXOE B ovionecionsorsirmionesinsipssinverserassonsensivesss SRR AR SRR R SRR SRS RSSO 7
AMBEOG G vsiusinivsnssensnes oo A S S RS S BBAR U AR S R aRa ds 8
IABEROE T oivueusuusnusanovsvnypivesusnssnrnsesansnosnnun asuay aksosin dussnsas sasns AT A A SRS RS 11
AIEROR B i TR R o AR AR AR A A e asamm s an 12
AREX08 D.ovvnrisnnpsssesnmpssnssioinsavpnpissssisis AR AN o D Lo 13
Anexos 10...oaisiiiisis R A AR VA A AR A NS MR AR RBS R 16
ABEX08 L1 cnimmusisommiminsnsiommpisnsnsssossnessinianimmssei s seesiis RO NP AR 17
RRBEOS 12 cuinsacnioasunnsssvis o R ARk A A A RS DRk mimanin 18
BABETOY 13 ouvoneusnersonsvmmnmmssinomsinsosanssasss Ivss e A VAo S H R SRS P AR 21
IR L ccicsmsnnsiniisinisnisiininsinis nis ukbnnansasmmosmannirniinsent sasil s a RN S O AS Rotin 22
* 7 T b TR SRR RIS N —— 23
BRAREXE 10.unerrmvivsmssnmnnsnanenssinssvasmmsvessmsvussnnssinsnbaststrnsarissia sans e s o SRR S 26
BAREI08 17 osusccsvssmmmnsmsnnsimsssosmuissssnsensssvensis T —— 27
RBERGE 18 ... consimmummimsimisvnsssessiemes s piar s sy SRS 28
L L L R — B NN S ST AR AN SRR 31



RIRKOS L1 covsvomesomenssmiscosnovsnssssrssssonsosomnsumpsssespnssssrnaspasmasssninst oo ISR sassAs RARID SRS L SF I AHS 33
ANEKOS 22 iucvsvisnsoonsorssocriovsrsssvosssssssnssonssshasiissinnsasasanssssiasintensseasssnsssssssssnsssarassesssoasisonsss 36
PN T (7T B K OO ————— 37
ATIEEOE 2 iiscsissonsummomsiissssmimonssismn s s iy oo s s sos sV e s osA .. 38
Anexos 25..... USRS U UL SER——— 41
ADLXOS 20cuseesusssescnnsssosnssncsnansorssnisasiv SRS RSB s 42
ADCXOSE 2T iuscnsissscossasssasssssvosssisnossassasovassssiossosronsssvssssossenssnmsessvassmmsnnuas 43
Anexos 28... U — 46
Anexos 29........c.e.o. NS R s eSS BRSNS TSRS AR 66
ANEXOS J0....uecccicerreernersersssossesnssonsossasnsanensssssassassossassasasnssssansase .78
Anexos 31 S — .95
P: N To 11 JK S — susssisaiis 112
ADCXO8 3T ocoiiiiinnissnisiisssisinsessisssesiusassissnrnssrnssiossuosissosnsssans sarassasesessssesss sevasssssantserses 130
Anexos 34... S—— . 146
Anexos 35 159
ADeEX08 36......coivnicersinennacnnes 171




	1
	2
	3
	4

