Prélogo xv

Prefacio xvii

Objetivos

1 La ciencia y el método cientifico
quimica Resumen Ejercicios

2 Quimica

2 Uno

Introduccion
al estudio de la quimica

3 Breve historia de la



10 DOS
Medicion

y operaciones
matematicas

Objetivos

1 Medidas de la materia 2 Sistema métrico y unidades del Sistema

Internacional 3 Factores de conversion. Método de factor unitario para
solucion de problemas 4 Temperatura 5 Energia calérica—Calor

especifico 6 Densidad y gravedad especifica Resumen Ejercicios
Problemas

36 'Tres

Materia
Objetivos

1 Clasificacion de la materia—Atomos, elementos, compuestos y mezclas

2 Propiedades fisicas, quimicas y cambios 3 Relacion masa-energia

4 Masa atémica relativa—Unidades de masa atémica 5 Particulas
subatémicas 6 Estructura béasica de los dtomos. Namero atéomico

7 Is6topos y la escala del peso atémico 8 Clases de compuestos—
Moléculas, iones, Unidades Férmula 9 Férmula o peso molecular

10 Mol 11 Introduccién a la tabla peridédica de los elementos: Metales y
no metales 12 Soluciones Resumen Ejercicios Problemas

ss Cuatro
La estructura del atomo

Objetivos

1 Desarrollo historico sobre las teorias de la estructura atémica 2 Arreglo
de los electrones en los niveles de energia 3 Distribucidn de los electrones
en subniveles 4 Orbitales 5 Lienado de subniveles y orbitales

6 Forma de los orbitales 7 Estructura electronica y la tabla periddica

8 Nimeros cudnticos  Resumen  Ejercicios  Problemas Vi



102 Cinco
La tabla periodica

Objetivos

1 Desarrollo de la tabla periédica 2 Periodos, grupos y familias 3 Clases
de elementos y electrones de valencia 5 Electrén diferencial
6 Variaciones periddicas 7 Uso de la tabla periddica 8 Numero de

oxidacién (estado de oxidacién) Resumen Ejercicios Problemas

126 Seis
Nomenclatura
de compuestos

3 L d .
Inorganicos

* >
Objetivos
1 Compuestos binarios que contienen dos no metales 2 Compuestos
binarios que contienen un metal y un no metal 3 Acidos binarios
*4 Compuestos ternarios y mayores Resumen Problemas

142 Siete

Enlace quimico

Objetivos

1 Enlace i6nico o electrovalente 2 Enlace covalente 3 Estructura de

Lewis (Formulas de electron-punto) 4 Formas de resonancia de las moléculas

5 Tipos de enlace covalente sigma (0) y Pi () 6 Geometria de las moléculas

y la teoria de repulsién de pares de electrones en la capa de valencia (VSEPR)

7 Orbitales hibridos 8 Polaridad de moléculas 9 Descripcion y deduccién

del enlace en especies covalentes 10 Teoria del orbital molecular

Resumen Ejercicios Problemas ‘ vi



180 OChO
Ecuaciones quimicas

Objetivos

1 Simbolos y términos utilizados en ecuaciones 2 Escritura y balance o
ajuste de ecuaciones quimicas y sencillas 3 Ecuaciones quimicas completas.
Los cinco tipos de reacciones mas simples 4 Reacciones de combinacién
5 Reacciones de descomposicidn 6 Reacciones de remplazo
(desplazamiento) 7 Reacciones de metatesis (doble desplazamiento)

8 Reacciones de neutralizacién Resumen Ejercicios Problemas

198 Nueve

Estequiometria-Calculos
basados en formulas
y ecuaciones

Objetivos

1 Porcentaje de composicién de los compuestos 2 Relaciones a partir de la
férmula de un compuesto 3 Férmulas empirica (la mas simple) y molecular
4 Céiculos basados en ecuaciones balanceadas Resumen Ejercicios
Problemas

218 Diez
Termoquimica

Objetivos

1 Ecuaciones termoquimicas 2 Entalpia (H) 3 Ley de Hess
4 Calorimetria 5 Primera ley de la termodinamica 6 Segunda ley de la
termodinamica Resumen  Ejercicios  Problemas viit



236 Once

Gases
* ]
Objetivos
1 Propiedades generales de los gases y comparacion con los liquidos y los
solidos 2 Teoria cinética 3 Presién de los gases 4 Variable de los
gases. Temperatura y presion normales (STP) 5 Leyes de los gases—
Relacion entre volumen, temperatura y presion de los gases 6 Ley de
Dalton sobre presiones parciales 7 Hipétesis de Avogadro y volumen molar
de un gas 8 Relaciones molares derivadas de ia ley de los gases 9 Ley
de los gases perfectos o ideales (Ecuaciones de estado) 10 Ley de difusién
de Graham Resumen Ejercicios Problemas
268 Doce
L4 .
Liquidos,
ld °
solidos
y los cambios de
estado
Objetivos
1 Fuerzas de atraccién en liquidos y sélidos 2 El estado liquido 3 E!
estado soblido 4 Trasformaciones de calor durante el cambio de un estado a
otro 5 Diagramas de fases. Temperatura y presion critica 6 Agua
Resumen Ejercicios Problemas
202 ' Trece

Soluciones y coloides
Objetivos \‘

1 Soluciones 2 Factores que afectan la solubilidad 3 Factores que

afectan la velocidad de solubilidad 4 Soluciones saturadas, no saturadas y

supersaturadas 5 Concentracién de las soluciones 6 Estequiometria de

soluciones 7 Propiedades coligativas de las soluciones 8 Osmosis y

presién osmética 9 Coloides Resumen Ejercicios Problemas 1X



224 Catorce

Acidos, bases
o y Ecuaciones ionicas
Objetivos
1 Definiciones y propiedades de dcidos y bases 2 Peso equivalente y
normalidad 3 Ecuacionesidnicas Resumen Ejercicios Problemas

s Quince
Cinética
Objetivos

1 Velocidad de reacciones y sus leyes 2 Orden de reaccién 3 Teoria de
colisién en las velocidades de reaccion 4 Factores que controlan las
velocidades de reaccién 5 Mecanismos de reaccion Resumen

Ejercicios Problemas

360 Diecis élS

Introduccion
al equilibrio
quimico

ODbjetivos

1 Reacciones reversibles y equilibrio quimico 2 Constantes de equilibrio
3 Factores que causan desplazamiento del equilibrio 4 Aplicacidn de las
constantes de equilibrio Resumen Ejercicios Problemas X



378 Diecisiete
Equilibrio en solucion I-
Solubilidad,
ionizacion de acidos
y bases débiles y pH
ODbjetivos

1 Producto de solubilidad equilibrio 2 Equilibrio 3 lonizacién del agua
4 pHy pOH 5 Soluciones reguladoras Resumen Ejercicios
Problemas

210 Dieciocho

Equilibrio en soluciones 1II-
Acidos poliproticos
e hidrolisis de sales
Objetivos

1 Acidos poliproticos—lonizacién del 4cido sulftrico y precipitacién de
sulfuros 2 Hidrélisis de sales Resumen Ejercicios Problemas

a30 Diecinueve

Balanceo de
ecuaciones de oxidacion - Reduccion

Objetivos

1 Definiciéon de oxidacion y reduccion. Agentes oxidantes y reductores

2 Balance de ecuaciones de oxidacién-reduccién por el método del nimero de

oxidacién 3 Semirreacciones. Balance de ecuaciones por el método

ion-electrén (método de semirreacciones) Resumen Ejercicios

Problemas Xi



aas Veinte
Electroquimica

Objetivos

1 Celdas electroliticas 2 Aspectos cuantitativos de las celdas electroliticas
3 Celdas galvédnicas o voltaicas 4 Potenciales estdndar de electrodos

5 La ecuacién de Nernst 6 Constantes de equilibrio de ecuaciones Redox
7 Celdas comerciales Resumen Ejercicios Problemas

ass V eintiuno

Variaciones periodicas
en la tabla periodica

Objetivos

1 Repaso de la estructura electrénica y tépicos relacionados 2 Variaciones
periédicas en la acidez y basicidad de los compuestos 3 Metales
Resumen Ejercicios Problemas

482 V eintid()s

Propiedades
: de los elementos representativos
Objetivos
1 El hidrégeno 2 Grupo IA—Metales alcalinos. Grupo del: Litio (Li), Sodio
{Na). Potasio (K), Rubidio (Rb), Cesio (Cs) y Francio (Fr) 3 Grupo
IIA—Metales alcalinotérreos: Berilio (Be), Magnesio {Mg). Calcio (Ca),
Estroncio {Sr), Bario (Ba) y Radio {Ra) 4 Grupo IlA—Boro (B), Aluminio (Al),
Galio (Ga), Indio (In) y Talio (TI) 5 Grupo IVA—Carbono (C), Silicio (Si),
Germanio (Ge), Estafo (Sn) v Plomo (Pb) 6 Grupo VA—Nitrégeno (N},
Fosforo (P), Arsénico (As), Antimonio (Sb), Bismuto (Bi) 7 Grupo
VIA —Oxigeno (0), Azufre (S), Selenio (Se), Telurio (Te) y Polonio (Po}

8 Grupo VIIA—Los halégenos: Flior (F), Cloro (C1), Bromo (Br), Yodo (1), ..
Astato {At) Resumen Ejercicios Problemas. XH



514 Veintitrés
Propiedades
de los elementos de transicion
ODbjetivos

1 Introduccién 2 Gupo IIB—-Subgrupo del escandio 3 Grupo IVB—
Subgrupo del titanio: Ti, Zr, Hf 4 Grupo VB—Subgrupo del vanadio: V, Nb,
Ta 5 Grupo VI—Subgrupo del cromo: Cr, Mo, W 6 Grupo VIIB—
Subgrupo del manganeso: Mn, Tc, Re 7 Grupo VIll—La triada del hierro: Fe,
Co y Ni 8 Grupo VIli—Los metales del platino: Ru, Rh, Pd, Os, Ir y Pt

9 Grupo IB—Subgrupo del cobre: Cu, Ag, Au 10 Grupo 1IB—Subgrupo del
zinc: Zn, Cd, Hg Resumen Ejercicios Problemas

527 V elnticuatro
Compuestos de coordinacion

ODbjetivos

1 Introduccién 2 Geometria de los compuestos de coordinacién
3 Determinacién experimental de la férmula de un complejo 4 Teorias de
enlace 5 Nomenclatura Resumen Ejercicios Problemas

sa0 V einticinco

Introduccion
a la quimica nuclear

Objetivos

1 Reacciones nucleares 2 Ecuaciones nucleares 3 Estabilidad nuclear y

radiactividad natural 4 Vida media 5 Radiactividad artificial

trasmutacidén de elementos y preparaciéon de elementos nuevos 6 Fisidon

nuclear 7 Fusién nuclear 8 Deteccién de radiacién 9 Cambios de

energia en reacciones nucleares 10 Aplicaciones de las reacciones

nucleares y de ios isOtopos radiactivos  Resumen Ejercicios  Problemas Xiii



ss2 V eintiséis _
Introduccion a la quimica organica

ODbjetivos

1 Principios generaies 2 Hidrocarburos 3 Alcanos 4 Alquenos

5 Alquinos 6 Hidrocarburos sustituidos 7 Compuestos arométicos

8 Alcoholes y fenoles 9 Eteres 10 Acidos carboxilicos y sus derivados
11 Aldehidos y cetonas 12 Aminas Resumen Ejercicios Problemas

soo V eintisiete
Introduccion a la bioquimica
Objetivos

1 Carbohidratos 2 Aminoécidos y proteinas 3 Lipidos-——grasas y aceites
4 Enzimas 5 Acidos nucleicos 6 Metabolismo de carbohidratos

7 Metabolismo de proteinas 8 Metabolismo de los lipidos 9 Nutricién
10 Algunas drogas importantes y su accion Resumen Ejercicios

s22 Apéndices

| Exponentes, Notacion cientifica, Cifras significativas y logaritmos 624

Il Factores de conversién 635 Il Unidades Si 637 IV Valores de
variables termodindmicas, Entalpia (AH), Energia libre (AG) y Entropia (S) 639
V Presion de vapor de agua a varias temperaturas 641 Vi Constantes de

equilibrio (a 20°C) 643 VIi Tabla de logaritmos 648

es1 (Glosario

ss3 Respuesta a la primera mitad
de los problemas

Indice 695 Xiv



