Contenido

’

12370 10 €4 6 1R R E R R R XHI
Capitulo 1 ESTRUCTURA Y PROPIEDADES ............... [P 1
1.1. Compuestos del carbono ...t 1

1.2. Formulas estructurales de Lewis ....... ..., 2

1.3, Tiposdeenlace ...........ovviiieiniiiniiiiiii e 7

1.4. Grupos funcionales ..............ccviiiiiiiiiiiiiiiie 7

1.5, Cargaformal ...........c.oiiiiiieniiiniiiiinaen, 8

Capitulo 2 ENLACE Y ESTRUCTURA MOLECULAR ........................ 14
2.1. Orbitales atOMICOS ... ..vvvrvemnneenirrunrernaneceneaeennnsens 14

2.2. Formacidn de enlaces covalentes: método del orbital molecular (OM) 16

2.3. Hibridacion de orbitales atOmicos ..............ccooeiieennn.. 19

2.4. FElectronegatividad y polaridad ........... ... ...l 23

2.5. Numero de oxidaciOn ........couviiniininiienennnunenaenns 24

2.6. Fuerzas intermoleculares .............coi it 25

2.7, DHSOIVENLES .. v ittt ie it e 26

2.8. Resonancia y electrones n deslocalizados ....................... 27

Capitulo 3 REACTIVIDAD QUIMICA Y REACCIONES ORGANICAS ......... 36
3.1. Mecanismo de FeacCiOn .........cuviniiuniarnrreenriiienes 36

3.2. Intermedios carbonados ........ ...ttt 36

3.3. Tipos de reacciones OTgANICAS .. ..........ovvurreronneceennns 38

3.4. Reactivos nucleofilos y electrofilos .. ..ol 40

3.5, TermodiNAMICA . ...ovvvvrnrenneennneiaanneineeneeansnns 42

3.6. Energias de disociacion de enlace ............. ..ot 43

3.7. Equilibrio quimico ........ ...t 43

3.8. Velocidad de 1eacCion .........covvniiinriiniinrnnnaann. 45

3.9. Teoria del estado de transicion y diagrama de entalpia .......... 46

3.10. Acidos y bases de Bronsted .......... ...t 49

3.11. Basicidad, acidez y estructura ........... .. ... it 50

3.12. Acidos ybasesde Lewis ........ ...t 52




VIII  cONTENIDO

Capitulo 4 ALCANOS ... 59
4.1. Definicion ......................... .. ... [ 59
4.2. Nomenclatura de los alcanos .............................. 65
4.3. Preparacionde alcanos......................... ... ... 66
4.4. Propiedades quimicas de los alcanos ....................... .. .. 69
4.5. Resumen de la quimica de los alcanos ....................... 74
Capitulo 5 ESTEREOQUIMICA ............................. ... 82
5.1. Estereoisomeria .................... ... ... ... . . .. . ... 82
5.2. Isomeria Optica ........................ ... .. ... .. e 83
5.3.  Configuracion relativa y absoluta ................... ... ... .. 86
54. Moléculas con mas de un centro quiral ............ ... ..o 92
5.5. Sintesis y actividad optica .................. ... .. ... 94
Capitulo 6 ALQUENOS ............ D 104
6.1. Nomenclatura y estructura ................................... 104
6.2. Isomeria geométrica (cis-trans) ....................... ... ... .. 105
6.3. Preparacion de alquenos ...................... ... ... ... 109
6.4. Propiedades quimicas de los alquenos .......................... 115
6.5. Reacciones de sustitucion en posicién alilica ........... e 128
6.6. Resumen de la quimica de los alquenos ....................... . 130
Capitulo 7 HALUROSDE ALQUILO ................................... 143
71 Introduccibn ....................o oo 143
72. Sintesisde RX .................... ... 144
73. Propiedades quimicas ....................... ... ... ... . . 146
74. Resumen de la quimica de los haluros de alquilo ................ 160
Capitulo 8 ALQUINOS YDIENOS .................ooooo i 171
8.1 AlqQuinos ... 171
8.2. Propiedades quimicas de los acetilenos ......................... 175
83. Alcadienos ..................... ... ... ... ... e, 178
84. Teoria de OM y sistemas = deslocalizados .................... .. 180
8.5. Reacciones de adicion a dienos conjugados ..................... 183
8.6. Polimerizacion de dienos ........................ .. .. ... .. 187
87. Cicloadicion ...................ooo i 188
8.8. Resumen de la quimica de los alquinos ....................... .. 189

8.9. Resumen de la quimica de los dienosa........................ .. 189




Capitulo 9

CONTENIDO X

HIDROCARBUROS CICLICOS ..., 200
9.1. Nomenclatura y estructura .............ooiviiiririnanreennnnnnnn 200
9.2. Isomeria g\éométrica yquiralidad ............... .. ool 202
9.3. Conformacion de los cicloalcanos . ........... ... ...t 205
94. Métodos de SINtesis . ......oviiernrnn i e 214
9.5, QUIMICA ....ovvmuiiiiit ittt i e 216
9.6. Teoria de OM de las reacciones periciclicas ..................... 220
9.7. Los terpenos y la regla del isopreno ...l 225

Capitulo 10

AROMATICIDAD, BENCENO Y COMPUESTOS AROMATICOS

POLINUCLEARES . ... .. ittt 237
101, INtroduCCiOn . ... ..iietiiiie et ee it 237
10.2. Aromaticidad y regla de Hiickel .............................. 242
10.3. Antiaromaticidad .......... ... 243
10.4. Compuestos aromaticos polinucleares ....................ouvn, 246
10.5. Nomenclatura . . ....ovvr ittt ettt it i ie i nenan 248
10.6. Reacciones qUIMICAS .. ....uevvveriiunnnnirennrinnneninnannnn 250
107, SINtESIS .o oitie ettt iee e i e e 253
Capitulo 11 SUSTITUCION AROMATICA. ARENOS .......................... 257
11.1. Sustitucion aromatica por electréfilos. (Acidos de Lewis, E* o E).
MECAMISINO . vttt ittt tae it cen et iaeenenenasanerenns 257
11.2. Sustituciones electrofilas en la sintesis de derivados bencénicos ... 267
11.3. Sustitucion nucledfila aromatica ... 269
) - (- Vo 1< Pt 273

11.5. Resumen de la quimica de los arenos y de los haluros de arilo ... 280

Capitulo 12 ESPECTROSCOPIA Y ESTRUCTURA ...... ... ..o, 289

12,1, IntroducCCiOn ..ot ittt e e e e e 289

3 12.2. Espectroscopia ultravioleta y visible ................ ... ... 291
| 12.3. Espectroscopia infrarroja ......... ... 292
g 12.4. Resonancia magnética nuclear RMN) ...................... .. 296
125, RMN 130 L. et 307
12.6. Espectrometria de masas .........cooeiiiiniieeeiiiiiiiaan, 310
Capitulo 13 ALCOHOLES YTIOLES ... ...ttt iiiii i 321

A) Alcoholes . ... . 321

13.1. Nomenclaturayenlacede H............. ... ... ... ottt 321

132, PreparacCiOn .. .........ceeiunniiiiininnneeeninenenneneecenns 323

13.3. ReEACCIONES .. vviti et it et eii it rcaaaneaeans 328




X CONTENIDO

13.4. Resumen de la quimica de alcoholes ........................ .. 333
B) Tioles............. .. 334
13.5. Generalidades .................................... ... 334
13.6. Resumen de la quimica de los tioles ....................... . 335
Capitulo 14 ETERES, EPOXIDOS, GLICOLES Y TIOETERES ............... . 348
A) Eteres..... ... 348
14.1. Introduccioén y nomenclatura ..................... .. ... 348
142, Preparacion ................... ... ... .. . .. .. ... 348
14.3. Propiedades quimicas ...................... .. ... .. ... 352
14.4. Eteres ciclicos ........................ ... . 356
14.5. Resumen de la quimica de los éteres ..................... .. .. 358
B) Epoxidos......................... 358
14.6. Introduccion ......................... . ... . .. . ... ... 358
147 Sintesis ...... ... 358
148. Quimica ................ ... ... 359
14.9. Resumen de la quimica de epdxidos .................... ... 362
C) Glicoles .......................... 362
14.10.  Preparacion de 1,2-glicoles . ............................. 362
14.11. Reacciones exclusivas de glicoles ............................ 363
14.12.  Resumen de la quimica de los glicoles ........................ 366
D) Tioteres ........................ ... 366
14.13. Introduccion ..................oo oo i 366
14.14. Preparacidon ...................... . ... . . . 367
1415 Quimica .................. o 367
Capitulo 15 COMPUESTOS CARBONILICOS: ALDEHIDOS Y CETONAS ...... 371
15.1. Introduccién y nomenclatura ....................... ... . 377
152, Preparacion ....................... .. ... 380
15.3. Oxidacién y reduccion .............................. ... 387
15.4. Reacciones de adicién de nucledfilos al =C=0 ............. . . 390
15.5.  Adicion de alcoholes: formacién de acetales ycetales ............ 395
15.6. Ataque de iluros: reaccion de Wittig ... 398
15.7. Reacciones miscelaneas ................................ .. 400
15.8. Resumen de la quimica de aldehidos ........................ . 403
159. Resumen de la quimica de cetonas ........................ .. 404
;
Capitulo 16 ACIDOS CARBOXILICOS Y SUS DERIVADOS ................. .. 412
16.1. Introduccion y nomenclatura ....... b 412
16.2.  Preparacion de acidos carboxilicos . ........................ .. 416

16.3. Reacciones de los acidos carboxilicos ...................... .. 418



’ CONTENIDO  XI

16.4. Resumen de la quimica de acidos carboxilicos ................. 424
16.5. Acidos carboxilicos polifuncionalizados ....................... 425
16.6. Transacilacion; interconversion de derivados de acido .......... 429
16.7. Mas quimica de derivados de &cido ................ ... 432
16.8. Resumen de la quimica de los derivados de acido carboxilico ... 440
16.9. Deteccidon analitica de acidos y derivados ..................... 441
16.10. Derivados del acido carbénico .............. ... .. .. oL, 442
16.11. Resumen de la quimica de los derivados del acido carbonico .... 444
16.12. Polimeros sintéticos de condensacion ......................... 445
16.13. Derivados de acidos sulfénicos .......... ... ..o 446
Capitulo 17 CARBANIONES ENOLATO YENOLES ................... ... ... 460
17.1. Acidezdelos H a al C=O; tautomeria ................cccc.... 460
17.2. Alquilacién de carbaniones enolato sencillos ................... 466
17.3. Alquilacion de carbaniones enolato estables .................... 468
17.4. Adiciéon nucledfila a compuestos carbonilicos conjugados adicion
de Michael ....... ... oo i i 474
17.5. Condensaciones .........c.ovveeeeeeaiuuneeesenmaaieneeeeeens 476
Capitulo 18 AMINAS e e e 494
18.1. Nomenclatura y propiedades fisicas ........................... 494
182, PreparaciOn . ...........iiiiiininet it 496
18.3. Propiedades quimicas ...............iiiiiiiiieiiieiia 502
18.4. Reacciones de sales de amonio cuaternaria ..................... 509
18.5. Reacciones en el anillo de aminas aromaticas .................. 510
18.6. Propiedades espectroscoOpicas .........c..oovvierinnennnnenennn. 512
18.7. Reacciones de las sales de arildiazonio ........................ 512
18.8. Reacciones de la quimica de aminas .......................... 515
Capitulo 19 COMPUESTOS FENOLICOS ...... ...t 528
19.1, IntrodUuCCiOn ... .ottt ettt i 528
19.2. PreparacCiOn ..............iuiiniiiiiiniinininiinn 530
19.3. Propiedades quimicas ............ ...ttt 532
19.4. Deteccion analitica de fenoles .............. ... ... .t 541
19.5. Resumen de la quimica de fenoles .............. ... ... .. ... 541
19.6. Resumen de éteres y ésteres fendlicos .. ........................ 542
Capitulo 20 COMPUESTOS HETEROCICLICOS AROMATICOS ............... 549
20.1. Heterociclos aromaticos de cinco eslabones con un heteroadtomo .. 549

20.2. Heterociclos de seis eslabones con un heteroatomo .............. 556



XIl  CONTENIDO

20.3. Compuestos con dos heteroatomos ........................... 562
20.4. Sistemas de anillos condensados .............................. 562
Capitulo 21 AMINOACIDOS, PEPTIDOS, PROTEINAS ....................... 570
211 IntroducCion ............ouuiiiit i 570
21.2. Preparacion de aminoacidos ................ ... ...l 572
21.3. Propiedades quimicas de los aminoacidos ...................... 574
214, PEptidos ... 578
215, Proteinas . ... i 584
21.6. Resumen de la quimica de aminoacidos ....................... 586
Capitulo 22 HIDRATOS DE CARBONO Y ACIDOS NUCLEICOS .............. 593
22,1, IntroducCion ............oeiiniiiii i 593
22.2. Propiedades quimicas de los monosacaridos ................... 595
22.3. Formacion de hemiacetales: el ejemplo de la glucosa ............ 599
22.4. Estereoquimica y prueba de la estructura ...................... 600
225, Disacaridos . ...t 609
22.6. Polisacaridos .................c.iiiiii 613
2277, Acidos nUCIEICOS . ... . 613




